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DB

dB

DIN
DVGW
EBE
EEG

EN
EnLAG
EnWG
EOK

EU

FFH
FL-Prov.
FStrG
IBA
i.v.m.
ISO
JWP

kv

kVim
LABO
LAI

LBP
LEP
LSG-VO
LWL
MVA
NDschG
NEP
NHN
NNatschG
NSG-VO
NStrG

Deutsche Bahn

Dezibel

Deutsche Industrienorm

Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches
Elsflether Bioenergie GmbH
Erneuerbare-Energien-Gesetz
Europa-Norm
Energieleitungsausbaugesetz
Energiewirtschaftsgesetz
Erdoberkante

Europaische Union
Fauna-Flora-Habitat
Freileitungsprovisorium
Bundesfernstrallengesetz

Important Bird and Biodiversity Area
in Verbindung mit

International Standards Organization
Jade Weser Port

Kilovolt (1.000 Volt)

Einheit der elektrischen Feldstérke
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
Immissionsschutz
Landschafspflegerischer Begleitplan
Landesentwicklungsplan
Landschaftsschutzgebietsverordnung

Lichtwellenleiter

Megavoltampere (1.000.000 VA), Einheit fir Scheinleistung

Niederséchsisches Denkmalschutzgesetz
Netzentwicklungsplan

Normalhdhenull

Niederséachsisches Naturschutzgesetz
Naturschutzgebietsverordnungen

Niederséchsisches StralRengesetz
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NVwWVTG Niederséchsisches Verwaltungsverfahrensgesetz
NWG Niederséchsisches Wassergesetz

PCB Polychlorierte Biphenyle

PE Polyethylen

ROG Raumordnungsgesetzes
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SfB Schiedsstelle fiir Beeinflussungsfragen

T Tragmast

TA Technische Anleitung
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VDE Verbandes der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik e. V.
VO Verordnungen

VSG Vogelschutzgebiet
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1. Zweck dieses Erlauterungsberichtes

Der vorliegende Antrag der TenneT TSO GmbH umfasst die Planfeststellung fiir den ersten Abschnitt des
Ersatzneubaus der 380-kV-Leitung Elsfleth/West — Dollern (Elbe-Weser-Leitung). Der erste Abschnitt der
Elbe-Weser-Leitung fiihrt von der Schaltanlage Elsfleth/West bis zu dem neu zu errichtenden UW im Raum
Hagen im Bremischen/Schwanewede.

In diesem Erlauterungsbericht werden das Vorhaben und der bauliche Ablauf seiner Realisierung beschrie-
ben. Der Erlauterungsbericht und seine Anlagen enthalten Ausfiihrungen zur Notwendigkeit des Vorhabens
und zu denkbaren technischen Alternativen und rAumlichen Varianten. Er beschreibt die wesentlichen Aus-
wirkungen des Vorhabens, wie Immissionen und Auswirkungen auf Natur und Landschaft sowie die Erfor-
derlichkeit der Inanspruchnahme von offentlichem und privatem Grundeigentum. Der Erlauterungsbericht
hat die Funktion, dass Private, Umweltvereinigungen und Tréger 6ffentlicher Belange unter Einbeziehung
der weiteren Planunterlagen Betroffenheiten ihrer Belange bzw. der von ihnen wahrgenommenen Belange
erkennen und sich zu dem Vorhaben auf3ern kénnen.

TenneT TSO GmbH 1
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2. Vorhabentragerin und Antragsgegenstand

2.1 Die Vorhabentragerin

TenneT TSO GmbH (im Folgenden als TenneT bezeichnet) ist der erste grenziiberschreitende Ubertra-
gungsnetzbetreiber fur Strom in Europa. TenneT hat seinen Sitz in Bayreuth. TenneT ist einer der vier deut-
schen Ubertragungsnetzbetreiber. Gemal § 12 Abs. 3 des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) hat TenneT
als Betreiberin eines Ubertragungsnetzes dauerhaft die Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die Nachfrage
nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen und insbesondere durch entsprechende Ubertragungska-
pazitat und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicherheit beizutragen. GemaR § 11 Abs. 1 EnWG
sind Betreiber von Energieversorgungsnetzen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges
Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht zu optimieren, zu
verstarken und auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist.

Die Aufgaben der TenneT umfassen somit den Betrieb, die Instandhaltung und die weitere Entwicklung des
StromuUbertragungsnetzes der Spannungsebenen 220 kV und 380 kV in groRen Teilen Deutschlands (Abbil-
dung 1).

Das Netzgebiet der TenneT umfasst rund 25.000 Kilometer an Hoch- und Hochstspannungsleitungen, davon
rund 10.700 Kilometer Hochstspannungsleitungen in Deutschland, mit 43 Millionen Endverbrauchern in den
Niederlanden und in Deutschland. Der deutsche Teil des Netzes reicht von der Grenze Danemarks bis zu
den Alpen und deckt rund 40 Prozent der Flache Deutschlands ab. Die Leitungen verlaufen in den Bundes-
landern Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Hessen, Bayern und in Teilen Nordrhein-Westfalens. TenneT
beschaftigt in Deutschland ca. 3.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter.

Im Vorfeld der Erstellung dieser Unterlagen zur Planfeststellung hat TenneT im Planungsraum zahlreiche
Informationsveranstaltungen durchgefiihrt, Anregungen entgegengenommen, Sachverhalte evaluiert und
mit Kommunen, Behdrden und Betroffenen diskutiert.

2 TenneT TSO GmbH
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——  Onshore-220 kV-Interkonnektor

= Onshore-110 kV-Leitung

= QOffshore-Netzanbindung

------- Offshore-Netzanbindung in Planung/im Bau
= Offshore-Interkonnektor

------- Onshore-Gleichstromkabel in Planung/im Bau
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Offshore-Konverterstation

Offshore-Konverterstation in Planung/im Bau

O
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e

Abbildung 1: Schematische Netzkarte TenneT TSO GmbH
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2.2 Vorhabendefinition und Antragsumfang

2.2.1 Definition & Ziel des Vorhabens

Ziel des Vorhabens ist die Erhohung der Ubertragungskapazitat in Nordost-Niedersachsen und damit ein-
hergehend die verbesserte Integration erneuerbarer Energien. Die Leitung bindet dabei insbesondere Ons-
hore- und Offshore-Windenergieanlagen in Schleswig-Holstein und Niedersachsen bzw. der Nordsee besser
an. Dadurch wird der Abtransport der Leistung in Richtung der Verbrauchszentren, unter anderen zu den
GroRraumen Bremen und Hamburg, sichergestellt. Die Ubertragungsleitung der bestehenden 380-kV-Lei-
tung kann die Anforderungen an die Transportaufgaben nicht mehr erfiillen, sodass diese Netzverstarkung
erforderlich ist.

Das vorliegende Projekt wird in der Anlage des Bundesbedarfsplangesetzes (BBPLG) als Vorhaben Nr. 38
mit dem Titel Dollern — Alfstedt — Hagen im Bremischen / Schwanewede — Elsfleth West (Elbe-Weser-Lei-
tung) geflhrt sowie im Netzentwicklungsplan (NEP) als Projekt P23 mit der MalRnahme M20 als Dollern —
Elsfleth/West.

In der Antragsunterlage wird zur besseren Lesbarkeit teilweise auf die Nennung der technischen Leitungs-
bezeichnungen verzichtet. Daher sei an dieser Stelle vorgegeben, dass mit dem Begriff ,Elbe-Weser-Lei-
tung” das Gesamtvorhaben gemeint ist.

Im Zuge der Verwirklichung des Gesamtvorhabens wird mit dem vorliegenden Dokument die Planfeststel-
lung fUr den Abschnitt Elsfleth/West bis Hagen im Bremischen / Schwanewede beantragt. Nachfolgend ist
die Antragstellung fur den Abschnitt Hagen im Bremischen / Schwanewede bis Alfstedt und schlief3lich fur
den Abschnitt Alfstedt bis Dollern angestrebt. Aus diesem Grund wird entgegen der in BBPLG und NEP
verwendeten Leitungsrichtung der erste Abschnitt des Gesamtvorhabens, der Gegenstand dieses Antrages
ist, als Abschnitt 1: Elsfleth/West — Hagen im Bremischen / Schwanewede bezeichnet.

Weiterhin werden aus Griinden der besseren Lesbarkeit die Begrifflichkeiten der im NEP beschriebenen
Netzverknupfungspunkte ,Schaltanlage Elsfleth/West“ und ,Umspannwerk Hagen im Bremischen / Schwa-
newede“ dort, wo es zweckmaRig ist, abgekiirzt. Da der Vorzugsstandort fir das UW raumlich ndher bei
Schwanewede gesehen wird, wird das UW nachfolgend bedarfsweise als UW Schwanewede abgekiirzt.

Die Verstarkung der bestehenden 380-kV-Leitung ist von der Schaltanlage Elsfleth/West Uber das neu zu
errichtende UW Schwanewede, dem UW Alfstedt, bis hin zum UW Dollern vorgesehen. Hierfir muss die
Leitung mit zwei Stromkreisen mit einer Stromtragfahigkeit von je 4.000 A neu errichtet werden, da eine
Verstarkung mittels Hochtemperaturseilen nicht moglich ist.

Aufgrund von lokalen Gegebenheiten kann das 380-kV-Umspannwerk Farge nicht erweitert werden. Fir die
Aufnahme der weiter steigenden Leistungen aus Erneuerbaren Energien im Verteilnetz ist es daher notwen-
dig, im Suchraum Hagen im Bremischen / Schwanewede ein neues 380/110-kV-Umspannwerk zu errichten.
Das Umspannwerk Farge bleibt aufgrund bestehender Anschlussverpflichtungen erhalten. Es wird Gber ei-
nen Teil der bestehenden 380-kV-Leitung an das Umspannwerk Schwanewede angebunden. Das UW
Schwanewede ist nicht Gegenstand des vorliegenden Antrages.

Bei der Ablésung der bestehenden durch die neue Leitung orientiert sich die Planung tberwiegend an der
Bestandstrasse. Die Leitung wird ausschlieflich in Freileitungsbauweise errichtet.
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2.2.2 Antragsgegenstand

Das hier zur Planfeststellung beantragte Vorhaben betrifft den ersten Abschnitt des Ersatzneubaus der Elbe-
Weser-Leitung von der Schaltanlage Elsfleth/West bis zum UW Schwanewede. Er ist der erste von drei
Abschnitten des Vorhabens 38 aus dem BBIPG. Der Abschnitt hat zwei Bestandteile. Die Leitung LH-14-
327 von der Schaltanlage Elsfleth bis zum UW Schwanewede sowie die Leitung LH-14-336, die das UW
Schwanewede mit der Bestandsleitung zum UW Farge verbinden soll. Das Vorhaben ist in der nachfolgen-
den Abbildung dargestellt.

Potenzialflache UW

SA Elsfleth/West LH-14-327 = 20 X 102N

LH-14-336 {7010

LH-14-3103

LH-14-321
UW Farge N
Bestandstrasse
Bereiche Rickbau 0m 1000 m 2000 m

Antragstrasse PFV

Abbildung 2: Planfeststellungsabschnitt 1

Der erste Abschnitt startet auf der linken Weserseite bei Mast 4N und wird in Parallellage zur Bestandsleitung
bis nahe der Hunte neu errichtet. Dort fiihrt der Ersatzneubau tber den Elsflether Sand, kreuzt die Weser
und fuhrt bis zum neu zu errichtenden UW.

Vom neu zu errichtenden UW ist eine Verbindung zum Mast 100 der bestehenden 380-kV-Leitung
(LH-14-321) erforderlich. Auch diese ist Gegenstand des Antrags. Sie tragt die Leitungsnummer LH-14-336.

Ferner ist auch die Errichtung zweier Provisorien Gegenstand des Antrags auf Planfeststellung. Eines davon
wird im Bereich zwischen Mast 100 und Mast 102 bendétigt, um die Bestandsleitung durchgéngig weiter
betreiben zu kénnen, wahrend das neue UW sowie deren Anbindung an den Bestand nach Farge errichtet
wird (LH-14-336). Das andere Provisorium wird zwischen dem neu zu errichtenden UW und dem Mast 105
bendtigt, um das neue UW mit der Bestandsleitung nach Alfstedt zu verbinden, wahrend der Ersatzneubau
im Abschnitt 2 errichtet wird.

SchlieBlich ist auch eine Malinahme am Mast 193 der LH-14-2156 der Avacon Bestandteil des Antrages.
An diesem Mast mussen Tragabspannketten eingebaut werden, ferner miissen die Stromschlaufen getffnet
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werden. Hintergrund hierfir ist, dass so der Bereich sudlich von Mast 193 in den Kreuzungsbereichen span-
nungsfrei geschaltet werden kann, was fiir die Seilzugarbeiten erforderlich ist.

Aufgrund des Ersatzneubaus werden Teile der Bestandsleitung im Abschnitt 1 entbehrlich. Gegenstand des
Antrags ist daher ebenfalls der Riickbau der bestehenden 380-kV-Leitung (LH-14-321) ab Mast 4N bis (exkKl.)
Mast 85. Dieser Abschnitt betrifft den Teil der Bestandstrasse auf der linken Weserseite, zwischen der
Schaltanlage Elsfleth/West und der Weserkreuzung. Der lbrige Teil wird weiterhin zur Aufrechterhaltung der
Energieversorgung bendtigt. Im Bereich Mast 85 bis 87N (Weserkreuzung im Bestand) kreuzt zum Stand
der Antragsstellung das Schwesterprojekt ,Conneforde-Sottrum* (BBPLG Nr. 58; NEP P119) weiterhin die
Weser. Der Bereich Mast 87N bis Mast 100 wird zur Anbindung des UW Farge bendtigt.

Weiterhin ist Gegenstand des Antrags auf Ruckbau der Bereich ab Mast 100 bis (exkl.) Mast 105 auf der
rechten Weserseite. Dieser Bereich der Bestandsleitung wird nach Errichtung des neuen UWs und Fertig-
stellung des Ersatzneubaus der Elbe-Weser-Leitung nicht mehr benétigt.

Die bestehende sowie die geplante Netzstruktur sind in Abbildung 3 und Abbildung 4 dargestellt.

Mast 87N I |
—
Elsfleth West

| | | || |
 — 1 oo Alfstedt Dollern
Mast 4N Mast 85 m
Leitung Bestand
Farge Leitung Neubau
Antragsgegenstand Rickbau
Abbildung 3: Netzstruktur Bestand mit Antragsgegenstand (Rickbau)
.Hageni.B./
Schwanewede® LH-14-337
Mast 87N .-l— ‘
Elsfleth_West JI s | Alfstedt Dollern
Mast 4N Mast 100
Leitung Bestand
Farge Leitung Neubau
Antragsgegenstand Neubau

Abbildung 4: Geplante Netzstruktur mit Antragsgegenstand (Neubau)

Nicht Gegenstand des Antrags ist die Errichtung des UW Schwanewede. Dieses dient als Bindeglied zwi-
schen den Abschnitten eins und zwei und hat neben der Verbindung der Leitungen von Elsfleth/West nach
Dollern weitere, eigene Aufgaben. Das Umspannwerk wird separat in einem Genehmigungsverfahren nach
§ 4 BImSchG genehmigt. Entsprechend sind auch nicht die 110-kV-Anbindungen der Avacon Leitungen LH-
14-1163 und LH-14-2156 in das neue UW Teil dieser Antragsunterlage.

SchlieBlich sind auch die beiden weiteren Abschnitte, Abschnitt 2 vom UW Schwanewede bis zum UW
Alfstedt sowie Abschnitt 3 vom UW Alfstedt bis zum UW Dollern, nicht Gegenstand dieses Antrags. Fur
beide Abschnitte wird jeweils ein eigener Antrag auf Planfeststellung gestellt.
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2.2.3 Trassenbeschreibung

Die Gesamtleitungslange der geplanten 380-kV-Leitung Elsfleth/West — Dollern betragt ca. 100 km (vgl.
hierzu auch Abbildung 2). Die 380-kV-Leitung beginnt an der Schaltanlage Elsfleth/West und verlauft Gber-
wiegend parallel zur Bestandstrasse Richtung Nordosten bis zum UW Dollern. Zu Abweichungen vom Be-
stand kommt es im Raum der Hunte- und Weserquerung, im Raum Hagen im Bremischen, Driftsethe sowie
Heerstedt. Die Leitung wird ausschlief3lich in Freileitungsbauweise errichtet.

Der Antragsgegenstand, Abschnitt 1 der Elbe-Weser-Leitung, hat insgesamt eine Lange von ca. 11 km. Der
Abschnitt besteht aus zwei Bereichen, der LH-14-327, die die Schaltanlage Elsfleth/West mit dem neuen
UW Schwanewede verbindet sowie der LH-14-336, die das neue UW mit der Bestandsleitung nach Farge
anschlief3t.

Der Abschnitt beginnt dstlich der SA Elsfelth/West am Mast 4N der Bestandleitung LH-14-321 und endet im
zu errichtenden UW Schwanewede. Fir die Errichtung dieses Bereiches sind 23 Maste auf einer Lange von
gut 9 km erforderlich. Die Anbindung der Bestandsleitung LH-14-321 vom Mast 100 an das UW Schwane-
wede (LH-14-336), hat eine Lange von ca. 1,5 km. Der Abschnitt beginnt am erwdhnten Mast 100 und endet
im zu errichtenden UW Schwanewede. Fir die Errichtung des Abschnitts sind 5 Maste erforderlich.

Es ist vorgesehen, vorwiegend Maste des Typs Donaumast mit zwei 380-kV-Systemen bei beiden Teilstre-
cken zu verwenden. Einzig die Maste 21 bis 27 Im Bereich der LH-14-327 sind als Einebenenmasten ge-
plant.

Im Abschnitt 1 sind von dem Vorhaben von westlicher in dstlicher Richtung der Leitungsfiihrung die nach-
folgend aufgelisteten Kommunen voraussichtlich betroffen:

- Gemeinde Elsfleth, Landkreis Wesermarsch
- Gemeinde Berne, Landkreis Wesermarsch
- Gemeinde Schwanewede, Landkreis Osterholz

2.3 Durchfuhrung eines Raumordnungsverfahrens

Gemal § 15 Abs. 5 des Raumordnungsgesetzes (ROG) in der bis zum 27.09.2023 geltenden Fassung (vgl.
§ 27 Abs.1 ROG) in Verbindung mit § 1 Nr. 14 der Raumordnungsverordnung (RoV) kann ein Ubertragungs-
netzbetreiber fur die Errichtung von Hoch- und Hochstspannungsfreileitungen mit einer Nennspannung von
110 kV oder mehr ein Raumordnungsverfahren (ROV) beantragen, wenn dieses Vorhaben im Einzelfall
raumbedeutsam ist und Uberértliche Bedeutung hat.

Mit Vorlage der Verfahrensunterlagen hat die TenneT TSO GmbH am 22.02.2023 einen entsprechenden
Antrag gestellt. Im Rahmen dieses ROV wird eine Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) nach dem Gesetz
Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) durchgefiihrt, da bei dem Vorhaben eine Nennspannung
von 220 kV und eine Leitungslange von 15 km Uberschritten wird. Das ergibt sich aus § 49 Abs. 1 UVPG in
Verbindung mit Ziff. 19.1.1 der Anlage 1 zum UVPG in Verbindung mit 8 10 des Niederséchsischen Raum-
ordnungsgesetzes (NROG).

Als zustandige Obere Landesplanungsbehdérde fir die Durchfihrung des ROV wurde durch das Niederséch-
sische Ministerium fur Erndhrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz gem. § 19 Abs. 1 Satz 5 NROG
das Amt fir regionale Landesentwicklung Lineburg (ArL Lineburg) bestimmt.

Das Raumordnungsverfahren wurde mit Offenlage der Antragsunterlagen durch das ArL am 15.03.2023
ertffnet. Unter dem folgenden Link sind die Verfahrensunterlagen zu finden: https://www.arl-lg.niedersach-
sen.de/rov-ewl/rov-ewl-einleitung-220208.html. Die Antragstrasse sowie der Vorzugssuchraum fiir das neue
UW sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellit.
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Abbildung 5: Potenzielle Trassenachse Raumordnungsverfahren

Zum Zeitpunkt der Antragsstellung fur die Planfeststellung ist der Stand des Verfahrens wie folgt: Das Be-
teiligungsverfahren wurde inkl. Erdrterungstermin abgeschlossen. Die landesplanerische Feststellung wird
kurzfristig erwartet. Da die Verfahrensunterlagen fur das Raumordnungsverfahren vor dem 27.09.2023 voll-
standig vorlagen, findet § 15 Abs. 1 Satz 3 bis 8 ROG in der ab dem 28.09.2023 geltenden Fassung im
vorliegenden Verfahren keine Anwendung.

Der Verwirklichung des Gesamtvorhabens stehen nach dem aktuellen Stand des Raumordnungsverfahrens
keine absehbar unuberwindlichen Hindernisse entgegen.
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3. Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung

Nach § 43 Abs. 1 S. 1 Nr. 1 EnWG bediirfen die Errichtung und der Betrieb sowie die Anderung von Hoch-
spannungsfreileitungen, ausgenommen Bahnstromfernleitungen, mit einer Nennspannung von 110 Kilovolt
oder mehr der Planfeststellung durch die nach Landesrecht zustandige Behodrde. Nach § 43a EnNWG gelten
fur das Anhorungsverfahren gelten 8 1 des Niedersachsischen Verwaltungsverfahrensgesetzes (NVwWVfG)
i.V.m. § 73 des Verwaltungsverfahrensgesetzes (VWV{G).

Gemél § 43c EnNWG i. V. m. 8 75 Abs. 1 VwV{G wird durch die Planfeststellung die Zuléssigkeit des geplan-
ten Vorhabens einschlie3lich der notwendigen FolgemafRnahmen an anderen Anlagen im Hinblick auf alle
von ihm berihrten 6ffentlichen Belange festgestellt. Weitere behdrdliche Entscheidungen, insbesondere 6f-
fentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilligungen und Zustimmungen, sind ne-
ben der Planfeststellung nicht erforderlich (sogenannte Konzentrationswirkung der Planfeststellung). Durch
die Planfeststellung werden alle 6ffentlich-rechtlichen Beziehungen zwischen dem Trager des Vorhabens
und den durch den Plan Betroffenen rechtsgestaltend geregelt. Privatrechtliche Zustimmungen, Genehmi-
gungen oder dingliche Rechte fiir die voribergehende oder dauerhafte Inanspruchnahme von Grundeigen-
tum, die fur den Bau und Betrieb der geplanten Anlage notwendig sind, werden durch den Planfeststellungs-
beschluss nicht ersetzt und sind von der Vorhabentragerin — erforderlichenfalls im Wege eines Enteignungs-
verfahrens — separat einzuholen (siehe Kapitel 8 Grundstucksinanspruchnahme). Dementsprechend wird im
Planfeststellungsverfahren lediglich Gber die Zulassigkeit der Grundstiicksinanspruchnahme dem Grunde
nach (,0b“) entschieden, nicht jedoch Uber die Héhe der zu zahlenden Entschadigungen (,wie®). Letztere ist
Gegenstand eines eventuellen separaten Enteignungsverfahrens vor der Enteignungsbehdrde. Der festge-
stellte Plan ist dem Enteignungsverfahren zugrunde zu legen und fiir die Enteignungsbehérde bindend (8
45 Abs. 2 Satz 1 EnWG).

Anspriiche auf Unterlassung des Vorhabens, auf Beseitigung oder Anderung der Anlagen oder auf Unter-
lassung ihrer Benutzung sind, wenn der Planfeststellungsbeschluss unanfechtbar geworden ist, ausge-
schlossen (vgl. 8 75 Absatz 2 VwVfG). Wird mit der Durchfihrung des Planes nicht innerhalb von zehn
Jahren nach Eintritt der Unanfechtbarkeit begonnen, so tritt der Planfeststellungsbeschluss gemaR § 43c
Nr. 1 EnWG aul3er Kraft, es sei denn, er wird vorher auf Antrag des Tragers des Vorhabens von der Plan-
feststellungsbehorde um hochstens funf Jahre verlangert.

Die Konzentrationswirkung umfasst insbesondere folgende behérdliche Entscheidungen:

- alle ggf. erforderlichen naturschutzrechtlichen Ausnahmen gem. § 30 Abs. 3 Bundesnaturschutzge-
setz (BNatSchG) von den Verboten des § 30 Abs. 2 BNatSchG i. V. m. § 24 Niedersachsisches
Naturschutzgesetz (NNatSchG)

- alle ggf. erforderlichen naturschutzrechtlichen Befreiungen gem. § 67 Abs. 1 und Abs. 2 BNatSchG
i. V. m. § 41 NNatSchG von Geboten und Verboten des BNatSchG oder in einer Rechtsverordnung
aufgrund des § 57 BNatSchG,

- alle ggf. erforderlichen wasserrechtlichen Gestattungen (z.B. Genehmigungen nach § 36 Wasser-
haushaltsgesetz (WHG) i. V. m. § 57 Niedersachsisches Wassergesetz (NWG), Befreiungen nach §
52 Abs. 1 Satz 2 und 3 WHG oder Genehmigungen nach § 78 Abs. 5 und § 78a Abs. 2 WHG),

- alle ggf. erforderlichen forstrechtlichen Genehmigungen (NWaldLG),

- alle ggf. erforderlichen stralenrechtlichen Gestattungen (8 18 Niedersachsisches Strallengesetz
(NStrG), § 8 f. BundesfernstraRengesetz (FStrG), Zustimmungen und Ausnahmen nach § 9 FStrG
sowie § 24 NStrG.
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- alle gdf. erforderlichen denkmalschutzrechtlichen Genehmigungen (§ 10, 14, 16 (Niedersachsisches
Denkmalschutzgesetz (NDSchG))

Nicht von der Konzentrationswirkung umfasst sind wasserrechtliche Erlaubnisse und Bewilligungen (8§ 19
Abs. 1 WHG). Erforderliche Erlaubnisse und Bewilligungen kénnen aber im Zuge des Planfeststellungsver-
fahrens von der Planfeststellungsbehérde gesondert im Einvernehmen mit der értlich zustandigen Unteren
Wasserbehorde erteilt werden. Der wasserrechtliche Erlauterungsbericht ist wie die entsprechenden An-
trage der Anlage 13 zu entnehmen.
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4. Erforderlichkeit der MaBnahme

Gemal dem gesetzlichen Auftrag (§12b EnWG) erstellen die deutschen Ubertragungsnetzbetreiber (UNB)
alle zwei Jahre einen Netzentwicklungsplan Strom (NEP). Auf Grundlage des NEP legt die Bundesnetza-
gentur (BNetzA) fest, welche Maflnahmen erforderlich sind, damit das deutsche Stromibertragungsnetz
seinen zukunftigen Aufgaben gerecht werden kann (812e EnWG).

Die BNetzA priift den NEP, erstellt dazu einen Umweltbericht und fiihrt eine weitere Konsultation durch. Die
Bestatigung des NEP erfolgt durch die BNetzA mittels Verwaltungsakt. Die von der BNetzA bestatigten Mal3-
nahmen des NEP bilden die Basis fiir den Bundesbedarfsplan (BBP). Der Entwurf des BBP wird von der
Bundesregierung zur Beschlussfassung vorgelegt. Mit Verabschiedung des BBP werden die energiewirt-
schaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf flr die in ihm enthaltenen Vorhaben im Bundesbe-
darfsplangesetz (BBPIG) verbindlich festgestellt.

Das Projekt Elbe-Weser-Leitung wurde als P23 im NEP 2023 (2013), im NEP 2024 (2014), im NEP 2030
(2017), im NEP 2030 (2019) sowie im NEP 2035 (2021) von der BNetzA bestatigt und ist als Vorhaben Nr.
38 im Bundesbedarfsplan enthalten.

Mit dem vorliegenden Antrag soll die Planfeststellung fur den ersten Abschnitt dieser Leitung erreicht wer-
den. Damit wird die notwendige Voraussetzung dafir geschaffen, dass TenneT der gesetzlichen Verpflich-
tung zum Bau der Leitung nachkommen kann.

Planrechtfertigung

4.1 Allgemeines

Eine planerische Entscheidung tragt ihre Rechtfertigung nicht schon in sich selbst, sondern ist im Hinblick
auf die von ihr ausgehenden Einwirkungen auf Rechte Dritter rechtfertigungsbedurftig (Bundesverwaltungs-
gericht (BVerwG), Urt.v. 11. 07. 2001 — 11 C 14.00 —, BVerwGE 114, 364). Eine Planung ist dann gerecht-
fertigt, wenn flr das beabsichtigte Vorhaben nach MalRgabe der vom einschlagigen Fachgesetz verfolgten
Ziele einschlief3lich sonstige gesetzliche Entscheidungen ein Bedurfnis besteht, die MalRnahme unter die-
sem Blickwinkel, also objektiv, erforderlich ist. Das ist nicht erst bei Unausweichlichkeit des Vorhabens der
Fall, sondern bereits dann, wenn es verniinftigerweise geboten ist (vgl. BVerwG, Urt. v. 26. 04. 2007 - 4 C
12/05 -BVerwGE 128, 358). Ferner besteht auch dann eine Planrechtfertigung, wenn eine gesetzliche Be-
darfsfestlegung vorliegt.

Das hier beantragte Vorhaben wird unter Nr. 38 in der Anlage des BBPIG gefiihrt. Nach § 1 Abs. 1 S. 1
BBPIG werden fur die in der Anlage des BBPIG aufgefuhrten Vorhaben die energiewirtschaftliche Notwen-
digkeit und der vordringliche Bedarf zur Gewahrleistung eines sicheren und zuverlassigen Netzbetriebs als
Bundesbedarfsplan gemaR § 12e EnWG festgestellt. Die Realisierung dieser Vorhaben ist ferner nach § 1
Abs. 1 S. 2 BBPIG aus Grinden eines tiberragenden 6ffentlichen Interesses und im Interesse der offentli-
chen Sicherheit erforderlich. An diese gesetzliche Bedarfsfestlegung, die die geforderte Planrechtfertigung
vermittelt, sind die Vorhabentragerin und die Planfeststellungsbehérde gebunden.

Das hier zur Planfeststellung beantragte Projekt begriindet sich durch erhéhten Stromtransportbedarf im
Zuge des Ausbaus erneuerbarer Energie in den norddeutschen Bundeslandern. Die vorhandene Netzstruk-
tur ausgehend von Dollern in Richtung Westen ist nicht mehr ausreichend, um die Uberschussige Leistung
abtransportieren zu kénnen. Im Zuge einer Netzverstarkung sollen daher in diesem Vorhaben die bestehen-
den 380-kV-Leitungen mit den Leitungsnummern LH-14-3102, LH-14-3103 und LH-14-321 zwischen dem
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Umspannwerk Dollern und der Schaltanlage Elsfleth/West durch einen Ersatzneubau einer 380-kV-Leitung
verstarkt werden. Die entstehenden Leitungen tragen die Bezeichnungen (siehe Abbildung 4):

e von Elsfleth/West bis Schwanewede: LH-14-327
e von Schwanewede bis Farge: LH-14-336

e von Schwanewede bis Alfstedt: LH-14-328

e von Alfstedt bis Dollern: LH-14-337

Die bisherige 380-kV-Leitung wird nach Inbetriebnahme der neuen Leitung bis auf die bestehende Anbin-
dung zum UW Farge sowie die Weserkreuzung (P119) zurtickgebaut. Des Weiteren ist ein neues Umspann-
werk im Raum Hagen im Bremischen/Schwanewede zu errichten. Dieses Umspannwerk wird separat in
einem Genehmigungsverfahren nach § 4 BImSchG genehmigt. Auch die in P23 aufgefuhrten Verfahren zur
Verstarkung der UWs Alfstedt und Dollern werden separat durchgefihrt.

Das Projekt wird von der Vorhabentragerin aufgrund seines Anfangs- und Endpunkts auch "Elbe-Weser-
Leitung" genannt. Es wird im BBPIG nicht als Pilotvorhaben fur eine Erdverkabelung im Sinne des § 4 BBPIG
gefuhrt.
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4.2 Konzept der Elbe-Weser-Leitung

Die Elbe-Weser-Leitung verlauft von der Schaltanlage Elsfleht/West Gber das neu zu errichtende UW
Schwanewede weiter zum UW Alfstedt und von dort weiter zum UW Dollern, wo sie endet. Der Verlauf ist

der nachfolgenden Abbildung Zu entnehmen (val. Abbildung 6
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Abbildung 6: Leitungsbauprojekt Elbe-Weser-Leitung

Die Leitung wird Uber alle Abschnitte hinweg als 380-kV-Leitung mit zwei Stromkreisen errichtet. Die an den
geplanten UW-Standorten erwarteten Einspeiseleistungen sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Netzverknupfungspunkt geplante Anzahl Direkt- | (n-1)-sichere Ubertragungskapazitat von
kuppler 110 kV Netz pro UW [MVA]

SA Elsfleth/West 3 360

UW Schwanewede 3 360

UW Alfstedt 3 720

UW Dollern (bereits 1 Trafo) -

Tabelle 1: Umspannwerkstandorte, Anzahl Transformatoren und Ubertragungskapazitét Abschnittsbildung

Der zur Planfeststellung gestellte Leitungsabschnitt hat — ungeachtet des Umstands, dass es bei der ab-
schnittsweisen Planfeststellung eines Leitungsvorhabens einer selbststdndigen Versorgungsfunktion nicht
bedaf (BVerwG, Urt. v.15.12.2016, 4 A 4/15, Rn. 28) — wegen seines Anfangspunktes in der Schaltanlage
Elsfleth/West und seines Endpunktes im neu zu errichtenden UW Schwanewede eine eigenstandige Funk-
tion fur das Ubertragungsnetz. Er erfiillt dariiber hinaus die Funktion, die weiteren planfestzustellenden Ab-
schnitte vom UW Schwanewede zum UW Alfstedt und vom UW Alfstedt bis zum UW Dollern an das beste-

hende Hochstspannungsnetz anzubinden.
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Durch eine Abschnittshildung wird regelmaiig eine Verfahrensbeschleunigung und -vereinfachung bei li-
nienférmigen Infrastrukturen erreicht. Teilplanfeststellungen oder abschnittsweise Planfeststellungen sind
zulassig, sofern eine abschlielende Abwagungsentscheidung méglich ist. Einer Abschnittsbildung liegt die
Uberlegung zugrunde, dass eine detaillierte Streckenplanung angesichts vielfaltiger Schwierigkeiten insbe-
sondere bei linienférmigen Vorhaben nur in Teilabschnitten verwirklicht werden kann. Die Bildung von Ab-
schnitten ermdglicht eine praktikable und effektiv handhabbare, sowie leichter Giberschaubare Planung. Die
Bildung von Planungsabschnitten ist zulassig, wenn sie sich inhaltlich rechtfertigen lasst und ihrerseits das
Ergebnis planerischer Abwégung ist. Eine Abschnittsbildung ist (erst dann) fehlerhaft, wenn durch eine tber-
maRige Parzellierung eines einheitlichen Vorhabens eine planerische Gesamtabwéagung in rechtlich kontrol-
lierbarer Weise nicht mehr moglich ist. Insbesondere dirfen Teilabschnitte nicht ohne Bezug auf die Kon-
zeption der Gesamtplanung gebildet werden, d. h. die Detailplanung darf die der Gesamtplanung entgegen-
stehenden Belange nicht unbewaltigt ausblenden. Daher ist bei einer Abschnittsbildung stets zu prifen, ob
dem Gesamtvorhaben und damit der Planung in den folgenden Streckenabschnitten in tatsédchlicher oder
rechtlicher Hinsicht uniiberwindliche Hindernisse entgegenstehen (,vorlaufiges positives Gesamturteil®).

Der Abschnitt SA Elsfleth/West — UW Schwanewede betrifft einen rAumlich tberschaubaren Bereich und
lasst sich im Rahmen eines Planfeststellungsverfahrens und der vorzunehmenden Abwéagung vollstandig
bewaltigen. Die Festlegung der Abschnittsgrenzen in der SA Elsfleth/West und dem UW Schwanewede ist
sachgerecht. Zum gegenwartigen Planungsstand ist auch nicht erkennbar, dass einer Weiterfiilhrung der
Elbe-Weser-Leitung uniiberwindbare Hindernisse entgegenstehen.

4.4 Gesetzlicher Auftrag an den Netzbetreiber

Rechtsgrundlage fur die Planfeststellung sind die 88 43 ff. EnWG. Das planfestzustellende Vorhaben muss
insbesondere den Zielen des 8§ 1 EnNWG entsprechen. Nach 8 1 EnWG ist dessen Zweck eine mdglichst
sichere, preisgunstige, verbraucherfreundliche und umweltvertragliche leitungsgebundene Versorgung der
Allgemeinheit mit Elektrizitat und Gas. GemaR § 11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von Energieversorgungs-
netzen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsféahiges Energieversorgungsnetz diskriminie-
rungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist.
Aufgrund § 12 Abs. 3 EnWG haben Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit des Netzes
sicherzustellen, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedigen und insbesondere durch
entsprechende Ubertragungskapazitat und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicherheit beizutra-
gen. Gemal § 11 Abs. 1 Satz 1 Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) 2023 sind Netzbetreiber grundsatzlich
verpflichtet, Anlagen zur Erzeugung von Strom aus Erneuerbaren Energien (somit also auch Windenergie-
anlagen) unverziglich vorrangig an ihr Netz anzuschlielRen und den gesamten aus diesen Anlagen angebo-
tenen Strom vorrangig abzunehmen und zu Ubertragen.

Nach § 11 Abs. 3 EEG 2023 trifft die Verpflichtung aus § 11 Abs. 1 EEG 2023 im Verhéltnis zum aufneh-
menden Netzbetreiber, der nicht Ubertragungsnetzbetreiber ist, (1. ) den vorgelagerten Ubertragungsnetz-
betreiber, (2. ) den nachstgelegenen inlandischen Ubertragungsnetzbetreiber, wenn im Netzbereich des ab-
gabeberechtigten Netzbetreibers kein inlandisches Ubertragungsnetz betrieben wird, oder (3. ), insbeson-
dere im Fall der Weitergabe nach 8§ 11 Abs. 2 EEG 2023, jeden sonstigen Netzbetreiber. GemaR § 12 Abs.
1 EEG 2023 sind Netzbetreiber auf Verlangen der Einspeisewilligen verpflichtet, unverziglich inre Netze
entsprechend dem Stand der Technik zu optimieren, zu verstarken und auszubauen, um die Abnahme,
Ubertragung und Verteilung des Stroms aus Erneuerbaren Energien oder Grubengas sicherzustellen. Ge-
maR § 12 Abs. 2 EEG 2023 erstreckt sich diese Pflicht auf sémtliche fur den Betrieb des Netzes notwendigen
technischen Einrichtungen sowie die im Eigentum des Netzbetreibers stehenden oder in sein Eigentum
Ubergehenden Anschlussanlagen. Der Netzbetreiber ist nicht zur Optimierung, zur Verstarkung und zum
Ausbau seines Netzes verpflichtet, soweit dies wirtschaftlich unzumutbar ist (8 12 Abs. 3 EEG 2023).
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5. Rechtliche und planerische Grundsatze

5.1 Planungsleitsatze

Die Zustandigkeits-, Verfahrens- und Entscheidungskonzentration des Planfeststellungsverfahrens bedeutet
keine sachliche Privilegierung des planfestzustellenden Vorhabens, sondern lediglich einen verfahrenstko-
nomisch sinnvollen Verzicht auf die Durchfuhrung mehrerer, selbstandiger Genehmigungsverfahren unter
umfassender Berlcksichtigung aller beriihrten 6ffentlichen und privaten Belange. Demzufolge bleiben die
materiell rechtlichen Anforderungen der verfahrensrechtlich ,verdrangten Rechtsbereiche, beispielsweise
des Raumordnungsrechts, des Naturschutzrechts oder des Immissionsschutzrechts bestehen. Das bedeu-
tet, dass zwingend zu beachtende Normen auch in der Planfeststellung strikt zu beachten sind und nicht in
die Abwéagung eingehen dirfen (vgl. BVerwG, 09. 03. 1990 — 7 C 21/89 -, BVerwGE 85, 44, 46; BVerwG,
16. 03. 2006 — 4 A 1075/04 -, BVerwGE 125, 116, Rn. 448).

Die meisten Verbote und Gebote sind ausnahmefahig. Die Ausnahmen kommen aber nur unter strengen
Voraussetzungen zum Tragen, d. h. die Trassierung sollte zunachst die Erforderlichkeit von Ausnahmen
vermeiden und nur, wenn sich schwer lésbare Konflikte abzeichnen, hierauf zurtickgreifen. Diesen rechtli-
chen Planungsleitsatzen wird planerisch durch Beachtung der in Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. dargestellten Trassierungsgrundsatze Rechnung getragen.

Nach § 43m Abs. 1 S. 1 EnWG ist fir Vorhaben im Sinne des § 43 Abs. 1 S. 1 Nr. 1 EnWG und § 1 BBPIG,
die in einem fur sie vorgesehenen Gebiet liegen, fir das eine Strategische Umweltpriifung durchgefihrt
wurde, von der Durchfihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung und einer Prifung des Artenschutzes
nach den Vorschriften des § 44 Abs. 1 BNatSchG abzusehen (vgl. Kap. 7). Der festgelegte Untersuchungs-
raum flr die Strategische Umweltprifung im Verfahren zur Aufstellung des Netzentwicklungsplans gilt als
vorgesehenes Gebiet im Sinne des § 43m Abs. 1 S. 1 EnWG. Daher ist im vorliegenden Verfahren nach 8
43m Abs. 1 S. 1 EnWG von der Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung und einer Prifung des
Artenschutzes nach den Vorschriften des § 44 Abs. 1 BNatSchG abzusehen.

5.2 Abwagung, Alternativen

5.2.1 Rolle der Abwagung in der Planfeststellung

Im Rahmen der Planfeststellung ist gem. § 43 Satz 3 EnNWG eine Abwagung der von dem Vorhaben berihr-
ten offentlichen und privaten Belange vorzunehmen. Auf Basis der von der Vorhabentragerin einzureichen-
den Unterlagen sowie der Erkenntnisse aus dem Planfeststellungsverfahren, hat die Planfeststellungsbe-
horde eine eigene, nachvollziehende Abwagung vorzunehmen. Die fur die Abwagung relevanten Belange
werden in den Planfeststellungsunterlagen aufgezeigt und bewertet.

Bestandteil der Abwéagung ist insbesondere auch eine Abwagung zwischen den in Betracht zu ziehenden
technischen und rdumlichen Alternativen. Als Belange werden insbesondere in die Abwégung eingestellt:
Technische und wirtschaftliche Belange, umweltfachliche Belange, sonstige 6ffentliche Belange sowie pri-
vate Belange und hierbei insbesondere die Betroffenheit von Privateigentum. Die Bewertung erfolgt anhand
hierfur erarbeiteter Bewertungskriterien.

Kommen Alternativiésungen ernsthaft in Betracht, so sind sie als Teil des Abwéagungsmaterials mit der ihnen
objektiv zukommenden Bedeutung in die vergleichende Prifung der von den mdglichen Varianten jeweils
berthrten offentlichen und privaten Belange, ggf. unter Einschluss der umweltfachlichen Gesichtspunkte,
einzubeziehen. Eine Alternative/Variante, die auf der Grundlage einer Grobanalyse als weniger geeignet
erscheint, kann schon in einem friihen Stadium des Verfahrens ausgeschieden werden. Dabei gilt, dass eine
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Abwéagung nicht bereits dann fehlerhaft ist, wenn sich spéter herausstellt, dass die verworfene Losung eben-
falls mit guten Griinden vertretbar gewesen ware, sondern vielmehr erst dann, wenn sich die ausgeschie-
dene Losung als vorzugswirdig hatte aufdrangen missen.

Da das Vorhaben dem Anwendungsbereich des § 43m Abs. 1 EnWG unterfallt, ist gemafl 8 43m Abs. 1 S. 2
EnWG die Regelung des § 43 Abs. 3 EnNWG mit der MaRgabe anzuwenden, dass Belange, die nach § 43m
Abs. 1 S. 1 EnWG nicht zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten sind, nur insoweit im Rahmen der
Abwagung zu beriicksichtigen sind, als diese Belange im Rahmen der zuvor durchgefihrten Strategischen
Umweltprufung ermittelt, beschrieben und bewertet wurden. Konkret betrifft dies Belange, die potenziell im
Zuge der Umweltvertraglichkeitsprifung oder artenschutzrechtlichen Prifung nach § 44 BNatSchG ermittelt
worden waren. Diese Belange sind im vorliegenden Verfahren nur insoweit in der Abwégung zu bericksich-
tigen, als sie im Zuge der Strategischen Umweltpriifung zur Aufstellung des Netzentwicklungsplans ermittelt,
beschrieben und bewertet wurden.

5.2.2 Ablauf der Alternativenprifung

Im vorlaufenden Raumordnungsverfahren erfolgte bereits eine umfangreiche Alternativenpriifung unter Be-
rucksichtigung samtlicher umweltfachlicher Kriterien und raumordnerischer Belange. Die Ergebnisse dieser
vorgelagerten Alternativenprifung auf Ebene der Raumordnung werden in Kapitel 5.2.2.1 zusammenfas-
send dargestellt. Nach § 15 Abs. 4 S. 4 ROG in der hier maRgeblichen Fassung vom 03.12.2020 soll die
Prifung im Zulassungsverfahren auf Belange beschrankt werden, die nicht Gegenstand des Raumord-
nungsverfahrens waren. Daher wird an dieser Stelle auf die im Raumordnungsverfahren durchgefihrte Al-
ternativenprifung Bezug genommen.

Parallel zur Beteiligung im Raumordnungsverfahren wurde im Frihjahr 2023 im Rahmen der Planungsbe-
schleunigung das EnWG novelliert und der neue 843m eingefiihrt. Dieser formuliert auch veranderte Anfor-
derungen an die Abwéagung im Rahmen der Planfeststellung. Im Unterschied zum Raumordnungsverfahren
werden in der Alternativenpriifung im Planfeststellungsverfahren geméaR § 43 m Abs. 1 Satz 2 lediglich die
umweltfachlichen Belange bertcksichtigt, welche im Zuge der Strategischen Umweltpriifung zur Aufstellung
des Netzentwicklungsplans ermittelt, beschrieben und bewertet wurden. Ergénzt werden diese um Belange
des zwingenden Rechts, welche auch in der umweltfachlichen Unterlage Beriicksichtigung finden (siehe
Kap. 7). Als Raumordnerische Belange werden zudem die Ziele und Grundsétze der Raumordnung beriick-
sichtigt. Es werden dabei alle raumordnerischen Belange (Vorrang- und Vorbehaltsgebiete, 400 m- und
200 m-Abstande zu Wohngeb&auden) berticksichtigt, die von den jeweiligen Trassenalternativen gequert
werden (s. Anlage 2.2 Karte 2).

5.2.2.1 Alternativenprifung in der Raumordnung

Im Zuge des Raumordnungsverfahrens zum Ersatzneubau der Elbe-Weser-Leitung wurden verschiedene
Korridoralternativen entwickelt, innerhalb derer eine neue Trassierung der rund 100 km langen 380 kV-Lei-
tung zwischen dem Umspannwerk (UW) Dollern und der Schaltanlage Elsfleth/West denkbar ist. Bei der
Herleitung der Korridoralternativen im Raumordnungsverfahren wurde eine Raumwiderstandsanalyse mit
einer Klassifizierung der Belange in Raumwiderstandsklassen (RWK) von V ,sehr hoch® zu | ,gering” entwi-
ckelt. Dieses Korridornetz wurde im Rahmen zweier Telefon- und Videokonferenzen am 14. und 15.07.2021
(Antragskonferenz) vorgestellt. Unter Beriicksichtigung der dazu eingegangenen Stellungnahmen ist durch
das Amt fur regionale Landesentwicklung (ArL) Lineburg mit Schreiben vom 14.10.2021 der Untersu-
chungsrahmen festgestellt worden. Gemalf Untersuchungsrahmen sollten im Bereich der Weserquerung
drei weitere Korridorsegmente bei Brake und Kleinensiel und damit einhergehende neue Korridorsegmente
westlich der Weser, um zuriick zur Schaltanlage Elsfleth/West zu kommen, entwickelt werden.
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In Anlage F Alternativenvergleich der Raumordnungsunterlagen wurden diese Korridoralternativen und Tras-
senalternativen hinsichtlich der Raumwiderstande analysiert und untereinander verglichen. Insgesamt wur-
den dabei im Bereich der Weser fiinf verschiedene Querungsoptionen (Wesertunnel, 2 Korridorsegmente
nordlich von Brake, Elsfleth, Bestandsleitung) gepriift. Der Vergleich der Korridor- und Trassenalternativen
erfolgte in Abschnitten und in einem dreistufigen Ansatz, bei dem die Alternativen mit zunehmende Detail-
scharfe gepruft wurden (Stufe 0, 1 und 2).

In der ersten Stufe (Stufe 0) wurden diejenigen Korridoralternativen vorausgeschieden, die nur mit unver-
haltnisméaRig technischem Aufwand zu realisieren waren, sofern es weitere Korridoralternativen gab. Im Be-
reich der Weserquerung wurde daher das Korridorsegment im Bereich des Wesertunnels (Korridorsegment
41) und die daran anschlieBenden Segmente 42 und 43 abgeschichtet. Dies ist insbesondere auf die grof3e
Querungslange (1.300 m) der Weser und damit erforderlichen Sonderkonstruktionsmasten mit einer Mast-
hoéhe von ca. 250 m, die erhebliche Auswirkungen auf das Landschaftsbild hatten, sowie einer deutlich gro-
Beren Mehrlange der Gesamttrasse zurlckzufiihren.

Auf néachster Stufe (Stufe 1) wurden die verbleibenden Korridoralternativen auf Korridorebene miteinander
verglichen. Die Prufebene konzentrierte sich dabei auf die Umweltschutzgiter und die raumordnerischen
Belange von herausgehobener Bedeutung. Hierbei wurde im Bereich der Weserquerung der Korridor der
Bestandsleitung aufgrund der Unterschreitungen der 400 m-Absténde, der direkten Uberspannung von
Grundstlicken und betroffenen Landschaftsschutzgebieten, VB Wald und gesetzlich geschitzten Biotopen
abgeschichtet. Im Bereich der Weserquerung bei Brake wurde ebenfalls ein von zwei miteinander vergliche-
nen Korridorverlaufe abgeschichtet. Da die beiden Korridorverlaufe im Hinblick auf umweltfachliche und
raumordnerische Belange ahnlich hohe Konfliktpotenziale aufweisen, wurde der kiirzere Streckenverlauf mit
geringeren technischen Hindernissen im weiteren Variantenvergleich beriicksichtigt.

So wurden in der finalen Gesamtabwagung (Stufe 2) zwei mogliche Weserquerungen (nordlich von Brake
und auf Hohe von Elsfleth) zwischen Hagen im Bremischen und Elsfleth West auf Trassenebene miteinander
verglichen.

Sowohl aus raumordnerischer, umweltfachlicher als auch aus technischer Sicht wurde dabei die stdliche
Weserquerung bei Elsfleth als vorteilhaft bewertet. Die siidliche Weserquerung l6st geringere Konflikte durch
Siedlungsanndherungen (400 m und 200 m-Abstéande) und voraussichtlich keine erheblichen Beeintrachti-
gungen im Bereich von Natura 2000-Gebieten aus und nimmt in deutlich geringerem Umfang wertvolle Ge-
biete fir Brutvdgel mit internationaler Bedeutung in Anspruch. Artenschutzrechtliche Konflikte kénnen mit
entsprechenden MafRnahmen vermieden werden. Mit der nordlichen Alternative wird das VSG Unterweser
in einem Bereich mit Vorkommen vorhabensensibler Vogelarten gequert. Auch aus technischer Sicht wurde
die rund 1.000 m schmalere Querung auf Hohe von Elsfleth als vorteilhaft eingestuft. Detaillierte Ausfihrun-
gen zur Herleitung der potenziellen Trassenachse im Raumordnungsverfahren sind der Anlage F (Alternati-
venvergleich) der Raumordnungsunterlagen zu entnehmen.

Wie oben ausgefuhrt, wird gemal § 15 Abs. 4 S. 4 ROG in der hier maf3geblichen Fassung vom 03.12.2020
auf die im Raumordnungsverfahren durchgefiihrte Alternativenprifung Bezug genommen.

5.2.2.2 Alternativenprifung in der Planfeststellung

Die im Raumordnungsverfahren als VVorzugstrasse ermittelte, potenzielle Trassenachse stellt die planerische
Ausgangslage fur die weitere Abwagung auf Ebene der Planfeststellung dar. Diese wurde unmittelbar nach
Antragstellung fur das Raumordnungsverfahren in Vorbereitung auf das Planstellungsverfahren technisch
weiter optimiert. In diesem Zuge wurden trassierungstechnische Optimierungen der potenziellen Tassen-
achse vorgenommen und potenzielle Maststandorte festgelegt.
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Im Zuge dieser Bearbeitung, dem Verlauf des Raumordnungsverfahren und der Vorbereitung des Planfest-
stellungsverfahrens kam es zu zahlreichen Beteiligungen von betroffenen Bewohnerlnnen und Eigentime-
rinnen der Region, betroffenen Behodrden und Verbanden sowie weiteren relevanten Stakeholdern. Durch
diese Beteiligungen konnte einerseits Input zur weiteren Optimierung der potenziellen Trassenachse ge-
sammelt werden, andererseits wurden weitere, von der potenziellen Trassenachse abweichende Verlaufe
fur eine mdégliche Trassenfiihrung diskutiert.

Ergebnis dieser Diskussionen ist eine weitere Alternative, die Gegenstand dieser Antragstellung ist. Im Ver-
gleich zur potenziellen Trassenachse aus dem Raumordnungsverfahren nimmt diese insbesondere im Ver-
lauf der Hunte- und Weserkreuzung sowie dstlich der Weser einen anderen Verlauf. Eine raumliche Veror-
tung findet sich im nachfolgenden Kapitel. Fur diese Alternative sprechen eine effizientere technische Um-
setzbarkeit und eine Entscharfung raumordnerischer Konflikte, gegen diese Alternative sprechen scharfere
umweltfachliche Konflikte, die aber mit geeigneten und zumutbaren Mal3hahmen entschéarft werden kénnen.
Da diese Alternative im Raumordnungsverfahren nicht geprift worden ist, kann insoweit nicht geman 8§ 15
Abs. 4 S. 4 in der hier malRgeblichen Fassung vom 03.12.2020 auf die im Raumordnungsverfahren durch-
gefuhrte Alternativenprifung Bezug genommen werden. Stattdessen wird die Prifung dieser Alternative Ge-
genstand des vorliegenden Planfeststellungsverfahrens.

Beide Trassenalternativen verlaufen tiber den Elsflether Sand, welcher im LROP 2017 als einer von 8 Such-
raumen fir mogliche KoharenzmalRhahmen genannt wird, welche fiir die geplante Entwicklung und Nutzung
der Flachen im Voslapper Groden in Wilhelmshaven erforderlich werden.

Diese beiden Alternativen, die ausgearbeitete potenzielle Trassenachse aus dem Raumordnungsverfahren
sowie die im Ergebnis nach Beteiligungen entstandene neue Alternative stellen fir die Alternativenpriifung
in Anlage 2 die Basis. Sie sind die einzigen ernsthaft in Betracht kommenden Alternativen.

Im Rahmen der Abwagung wurden umweltfachliche, raumordnerische und technisch-wirtschaftliche sowie
Belange des Eigentums beriicksichtigt. GemaR § 43m (1) EnWG miussen im Rahmen der Abwégung nur
solche Belange bertcksichtigt werden, die im Rahmen der zuvor durchgefiihrten Strategischen Umweltprii-
fung ermittelt, beschrieben und bewertet wurden (siehe Kap. 5.2.1). Bezug hierbei ist die SUP zum Bundes-
bedarfsplan (BBPI). In der in Anlage 2 durchgefiihrten Alternativenpriifung werden im Rahmen der umwelt-
fachlichen Bewertung folglich lediglich die Abwé&gungsbelange der SUP berucksichtigt. Erganzt werden die
Belange um Belange des zwingenden Rechts.

Die Abwéagung der beiden aus Sicht der Vorhabentragerin in Betracht zu ziehenden, technischen Alternati-
ven und raumlichen Alternativen und die demnach zu bevorzugende technische Ausfiihrung und Trassen-
fuhrung ist in der Dokumentation zur Abwéagung in der Planfeststellung (Anlage 2) dargestellt.

5.2.3 Wesentliche Ergebnisse der Alternativen

MaRgeblich fur die moglichen Alternativen ist der bestatigte NEP 2021 (2035). Er dokumentiert den notwen-
digen Ubertragungsbedarf zwischen Netzknoten, d. h. es werden Anfangs- und Endpunkte von zukiinftigen
Leitungsverbindungen — hier also des Gesamtprojekts Elbe-Weser-Leitung insgesamt (zwischen Dollern und
Elsfleth) sowie der einzelnen TeilmalRnahmen — definiert. Das beantragte Projekt ist daher auch als Teilvor-
haben des Vorhabens Nr. 38 im BBPIG aufgefiihrt. Technische Alternativen wie beispielsweise der Ausbau
des 110-kV-Netzes, eine Umbeseilung auf Hochtemperaturseile und anderweitige Planungsmdglichkeiten
wie alternative Netzverkniipfungspunkte wurden gepriift. Diese sind jedoch unzureichend um den Ubertra-
gungsbedarf zu decken.

Fur das vorliegende Vorhaben wurden daher die im vorherigen Kapitel vorgestellten Alternativen miteinander
verglichen und gegeneinander abgewogen. Die Alternativenprifung ist Gegenstand der Anlage 2.
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Die untersuchten Alternativen — die optimierte potenzielle Trassenachse aus dem Raumordnungsverfahren
sowie die im Verlauf des Raumordnungsverfahrens entwickelte Alternative hierzu, die Gegenstand des vor-
liegendes Antrages ist — unterscheiden sich insbesondere im Verlauf entlang der Weser.

Beide Alternativen sind aus technischer Sicht grundsatzlich realisierbar, dauerhaft funktionsfahig und sicher.
Allerdings beriihren sie in unterschiedlichem Maf3e umweltfachliche und raumordnerische Belange. Auler-
dem weisen sie eine unterschiedliche Eignung auf hinsichtlich der technisch-wirtschaftlichen Umsetzbarkeit
und unterscheiden sich hinsichtlich des Inanspruch genommenen Eigentums.

e / Potenzialfliche UW

LH-14-327

LH-14-336

Bestandstrasse

Antragstrasse PFV

Potenzielle Trassenachse ROV 0m 1000 m 2000 m

optimiert 400m1’uffer 200m-Puffer

Abbildung 7: Ubersicht Trassenalternativen abgeleitet aus Voruntersuchungen

Im Ergebnis der Alternativenpriufung stellt sich heraus, dass die Alternative A1, die die Antragstrasse fur das
PFV darstellt, als vorzugswurdig einzustufen ist.

Die Betrachtung der umweltfachlichen und der raumordnerischen Belange lasst keine eindeutige Vorzugs-
waurdigkeit ableiten. Hier steht die Querung des VSG Unterweser durch A1 dem Unterschreiten des 400 m-
Siedlungsabstandes zum Innenbereich durch A2 entgegen. Aus technisch-wirtschaftlicher Sicht ist die Al-
ternative A1 zu bevorzugen. Griinde hier sind eine geringere Leitungslange, weniger Masten und insbeson-
dere weniger Abspannmasten. Hinsichtlich der Inanspruchnahme von Eigentum ist ebenfalls A1 vorzugs-
wirdig. Die ergibt sich durch eine geringere Inanspruchnahme fremden Eigentums einerseits sowie insbe-
sondere einem geringen Anteil fremden Privateigentums andererseits. In Summe bildet somit A1 den Vorzug
und ist daher Antragsgegenstand.
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6. 380-kV-Leitung SA Elsfleth/West — UW Schwanewede

6.1 Planungsleitsatze und Planungsgrundéatze

Bei der Ermittlung der zu bevorzugenden Trassenfuhrung legt die Vorhabentragerin — entsprechend dem
Detailierungsgrad der jeweiligen Planungsstufe — Trassierungsgrundsétze zugrunde mit dem Ziel, einen un-
ter Berucksichtigung aller relevanten Belange mdglichst optimalen Trassenverlauf zu erarbeiten. Hierdurch
sollen widerstreitende Belange bereits bei der Trassenfindung maoglichst optimal miteinander in Einklang
gebracht werden. Dabei werden die jeweilige rechtliche Verbindlichkeit und das Gewicht des jeweiligen Tras-
sierungsgrundsatzes beachtet. In Ubereinstimmung mit der standigen Rechtsprechung wird im Folgenden
zwischen den per Gesetz verbindlichen Vorgaben, den sogenannten Planungsleitsatzen (striktes Recht),
und den nicht rechtsverbindlichen, jedoch abwagungsrelevanten Planungsgrundsatzen zu unterscheiden
(vgl. z.B. BVerwG, Urteil vom 18. Juli 2013 — 7 A 4/12 —, Rn. 57 juris). Planungsleitsatze sind in der zu
treffenden Zulassungsentscheidung zwingend zu beachten, wahrend Planungsgrundsatze in der Abwagung
(,lediglich®) zu berlicksichtigen, also der Abwéagung zuganglich sind.

Folgende Planungsleitsatze wurden bei der Trassierung des Vorhabens beachtet:

. Gesetzliche Leitlinien zur Ausfuhrungsweise: Freileitung (8§ 1 EnWG), kein Erdkabelprojekt nach § 2
Abs. 6 BBPIG

. Keine Beeintrachtigung von Zielen der Raumordnung (8 4 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 ROG), Aushahme:
Zielabweichung: § 6 Abs. 2 ROG

. Keine Beeintrachtigungen von vorrangigen Funktionen oder Nutzungen (Vorranggebiete); Ausnahme:
Zielabweichung: § 6 Abs. 2 ROG

. Der Ausbau im Bereich bestehender geeigneter Standorte, Trassen und Trassenkorridore flir Hoch-
und Héchstspannungsleitungen hat Vorrang vor der Inanspruchnahme neuer Raume (Abschnitt 4.2.2
Ziffer 04 Satz 7 LROP)

o Keine verbotsrelevanten Konflikte mit Verbotstatbestand von Schutzgebiets-Verordnungen (z. B. Na-
turschutzgebietsverordnungen (NSG-VO), Landschaftsschutzgebietsverordnungen (LSG-VO)); Pri-
fung von Ausnahmen, sofern in der jeweiligen Schutzgebietsverordnung angelegt; ggf. Befreiung,
wenn aus Grunden des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses notwendig (8 67 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG))

. Keine Beeintrachtigung von gesetzlich geschitzten Biotopen (8 30 Abs. 2 BNatSchG); Ausnahme:
Beeintrachtigung ausgleichbar (§ 30 Abs. 3 BNatSchG); ggf. Befreiung nach 8§ 67 Abs. 1 Satz 1 Nr.1
BNatSchG: aus Griinden des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses notwendig

. Keine erhebliche Beeintrachtigung von Fauna-Flora-Habitat (FFH) - und EU-Vogelschutzgebieten (8
34 BNatSchG), Ausnahme: Abweichungsprifung § 34 Abs. 3 und 5 BNatSchG

. Verhinderung von schadlichen Umwelteinwirkungen (8 22 Abs.1 Satz 1 Nr. 1 BImSchG in Verbindung
mit TA Larm, 26. Bundes-Immissionsschutzverordnung (BImSchV))

. Keine sonstigen Verbote

TenneT TSO GmbH 21

TenneT C1 - Public Information



TenneT TSO GmbH
Anlage 1 — Erlauterungsbericht 380-kV Elbe-Weser-Leitung PFU — Abschnitt 1

Folgende Planungsgrundséatze wurden bei der Trassierung des Vorhabens beachtet:

. Mdglichst kurzer, gestreckter Verlauf der Trasse ("je kiirzer die Trasse, desto geringer a priori die
nachteiligen Auswirkungen auf Natur, Landschaft, Eigentum, Kosten", 8 1 EnWG),

. Gewahrleistung der Versorgungssicherheit (z. B. durch grundsétzliche Vermeidung von Leitungskreu-
zungen und Leitungsbiindelungen)

. Mdglichst geringe Inanspruchnahme von Eigentum Dritter, das bedeutet z. B.

o Leitungsfiihrung in bestehender Trasse, also jedenfalls unter teilweiser Nut-
zung von Grundstiicken mit bestehender Leitung,

o wenn dies im Hinblick auf andere relevante Belange unverhaltnismaRig ist,
Neutrassierung in Parallelfiihrung mit bestehenden Leitungen des Hoch-
und Hochstspannungsnetzes oder anderen bestehenden linienférmigen Inf-
rastrukturen oder Uber Grundstiicke, die im Hinblick auf ihre Nutzungsmaog-
lichkeiten oder Vorbelastung eine ahnlich geringere Schutzwirdigkeit haben
als andere Grundstiicke

o Nutzung offentlicher und dabei insbesondere 6ffentlich gewidmeter Grund-
stucke, sofern dies zumutbar und zielfuhrend ist

o Abstand zu ausschlief3lich oder Gberwiegend dem Wohnen dienenden Gebieten (Ansammlung von
Gebauden mit gewisser bodenrechtlicher Relevanz z.B. auch Splittersiedlungen) sowie zu sonstigen
schutzbedurftigen Gebieten, insbesondere wichtige Verkehrseinrichtungen wie z.B. Flugplatze, Frei-
zeitgebiete und unter dem Gesichtspunkt des Naturschutzes besonders wertvolle oder besonders
empfindliche Gebiete.

. Grol¥flachige, weitgehend unzerschnittene Landschaftsraume sind vor weiterer Zerschneidung zu be-
wahren (8§ 1 Abs. 5 Satz 1 BNatSchG).

. Vermeidung bzw. Minderung einer Zerschneidung und Inanspruchnahme der Landschaft sowie von
Beeintrachtigungen des Naturhaushalts

o Meidung einer Querung von avifaunistisch bedeutsamen Lebensraumen
o Meidung einer Querung von Vorbehaltsgebieten Natur- und Landschaft

o  Meidung einer Querung hochwertiger Wald- und Gehdélzbestande

. Vermeidung einer Beeintrachtigung bestehender/ausgelibter Nutzungen

. Mdglichkeiten zur Realkompensation

. Kosten

. Zeitliche Perspektive des Ausbaus

. Vertragliche Vereinbarungen
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6.2 Trassenverlauf

6.2.1 Allgemeines

Die Leitung verlauft in der Gesamtbetrachtung von Sid-Westen nach Nord-Osten. Im Vergleich betragt die
direkte Distanz (Luftlinie) ca. 80 km, die geplante Leitungslange hingegen ca. 100 km. Die rund 25 %ige
Mehrléange erklért sich aus dem Erfordernis, den Widerstdnden im Raum auszuweichen.

Die Mast-Nummerierung erfolgt Gberwiegend fortlaufend und entsprechend der Leitungsrichtung von West
nach Ost. Die Zahlung der Maste fur die Neubauleitung beginnt am Mast 4N nahe der Schaltanlage Els-
fleth/West. Hierbei handelt es sich um einen Bestandsmast, der nach der Umbeseilung zukiinftig Teil der
Elbe-Weser-Leitung sein wird. Ab dem ersten Neubaumast (Mast 5) folgen dann fortlaufende Nummern bis
zum Mast 26, bevor die Einschleifung in das UW Schwanewede erfolgt.

Die Mastnummern fir die erforderliche Verbindung von der Bestandsleitung zum UW Farge bis zum neuen
UW Schwanewede tragen die Nummern 101N bis 104N. Diese verlaufen, von der Bestandsleitung bei Neu-
enkirchen aus kommend von Sidost nach Nordwest zum neuen UW.

Nicht Teil des Vorhabens ist zudem eine MaRnahme am Mast 193 der LH-14-2156 der Avacon. An diesem
Mast missen Tragabspannketten eingebaut werden, ferner miissen die Stromschlaufen gedéffnet werden.
Hintergrund hierfur ist, dass so der Bereich sidlich von Mast 193 in den Kreuzungsbereichen spannungsfrei
geschaltet werden kann, was erforderlich fur die Seilzugarbeiten ist.

Hinsichtlich der Details zur planerischen Begriindung bzw. Abwagung des gewdahlten Trassenverlaufs wird
auf Kapitel 5.2 des vorliegenden Dokuments sowie auf Anlage 2 verwiesen.

6.2.2 Beschreibung des Trassenverlaufs

Im Weiteren wird der Trassenverlauf der 380-kV-Leitung im Abschnitt Elsfleth/West — UW Schwanewede
beschrieben:

Die 380-kV-Leitung beginnt an Mast 4N, unmittelbar dstlich der Schaltanlage Elsfleth/West, sudlich der
Stral3e Vorwerkshof gelegen. Hierbei handelt es sich um das Gebiet der Gemeinde Elsfleth im Landkreis
Wesermarsch. Die Trasse folgt der Bestandsleitung in Parallellage nach Sitdosten, kreuzt zwischen den
Masten 7 und 8 das Bardenflether Tief und zwischen den Masten 9 und 10 das Wurplandtief. Der Verlauf
der Trasse ist in diesem Bereich durch die zu ersetzende Bestandsleitung sowie die weiteren Leitungen
vorgegeben.

Bei Mast 10 knickt die Leitung leicht in Richtung Siidosten ab, die Trasse nahert sich ab hier der Bestands-
leitung weiter an und Uberspannt zwischen den Masten 11 und 12 die Bundesstral3e B 212.

Bei Mast 12 knickt die Trasse nach Nordosten ab. Der Bestandstrasse kann hier nicht weiter gefolgt werden.
Einerseits ist zwischen der Bestandstrasse und dem Wehrder Kanal nicht ausreichend Raum fur einen wei-
teren Maststandort, andererseits wird auf der rechten Hunteseite eine Leitungsfihrung nach Norden erfor-
derlich. Aus diesem Grund muss der schmale Raum zwischen Wehrder Kanal und Hunte genutzt werden,
um die Huntekreuzung zu erméglichen.

Die Masten 13 und 14 Uberspannen die Hunte. Bzgl. mdglicher Auswirkungen auf den Schiffverkehr haben
bereits Absprachen mit der zustandigen WSA Jade Weser Nordsee stattgefunden. Die Anforderungen der
Schifffahrt an das Vorhaben wurden besprochen und werden eingehalten. Ebenso findet eine enge Abstim-
mung mit der DB Netze AG statt bzgl. des Neubaus der Eisenbahnbriicke. Weiterhin ist die Uberspannung
der Hunte so gestaltet, dass eine Uberspannung der EBE (Elsflether Bioenergie GmbH) weitestgehend ver-
mieden werden kann. Auch hier wurde mit Vertretern gesprochen und Konflikte ausgeschlossen.

TenneT TSO GmbH 23

TenneT C1 - Public Information



TenneT TSO GmbH
Anlage 1 — Erlauterungsbericht 380-kV Elbe-Weser-Leitung PFU — Abschnitt 1

Mit Kreuzung der Hunte begibt sich die Trasse sich in das Gebiet der Gemeinde Berne. Die Positionierung
von Mast 15 ergibt sich durch seine Funktion als Abspannmast der Huntequerung. Hier kommt es unmittel-
bar nérdlich der DeichstralRe zu einer scharfen Abknickung Richtung Norden. Diesem Verlauf folgt die Trasse
quer zur Westergate auf den Elsflether Sand und somit wieder auf das Gebiet der Gemeinde Elsfleth. Die
Trasse verlauft parallel zur Deichstal3e nach Nordosten.

Bei Mast 17 kommt es zu einer Abknickung nach Nordosten. Mast 17 dient als Abspannmast der Weser-
kreuzung. Die Trasse Uberspannt dann hinter Mast 18, sidlich des Oberfeuers Soltplate, die Weser und
verlauft anschlielRend auf Gebiet der Gemeinde Schwanewede. Auch die Ausfiihrung der Weserkreuzung
wurde der WSA Jade Weser Nordsee bereits vorgestellt und besprochen. Hier werden ebenfalls alle Anfor-
derungen des WSA an die Flusskreuzung eingehalten.

Hinter der Weserkreuzung verlauft die die Trassenflhrung in gerader Linie bis zum Mast 26, unmittelbar vor
der Einschwenkung nach Norden zum Mast 27, bevor die Leitung in das neue UW Schwanewede einmin-
det. Die Vorbrucher StralRe wird dabei zwischen den Masten 25 und 26 Uberspannt. Einzig bei Mast 20
besteht eine minimale Winkelverschiebung nach Nordosten. Grund hierfiir ist, dass so eine Uberspannung
des sudlich des Klintweges gelegenen FFH-Schutzgebietes vermieden werden kann.

Fur die Anbindung des Bestandsleitung zum UW Farge wird der Mast 101N in der Trasse der Bestandslei-
tung neu errichtet. Der Standort hierfiir befindet sich zwischen den Stral3en Gospe und Am Hutenberg. Von
hier verlauft die Anbindung nach Nordwesten, tGiberspannt die Stral3e Gdspe und flhrt weiter zum Mast 103N,
wo sie leicht nach Nordwesten abknickt und in das neue UW Schwanewede eingefuhrt wird.

Fur die Freileitungsprovisorien ergibt sich folgender Verlauf: An der Bestandsleitung LH-14-3103 muss Mast
100 provisorisch mit Mast 102 verbunden werden. Dies erméglicht die Errichtung des Teilsegmentes, das
das neue UW mit der Bestandsleitung nach Farge verbindet (LH-14-336). Das Provisorium kann ab Mast
100 wegen der notwendigen Arbeiten nur unmittelbar ¢stlich der Bestandsleitung in Parallellage errichtet
werden. Im Bereich nach dem neu zu errichtenden Mast 101N der LH-14-336 trennen sich die beiden Sys-
teme des Provisoriums auf, eines verlauft westlich der Bestandstrasse nach Nordosten, eines dstlich der
Bestandstrasse. Beide Systeme laufen dann im Mast 102 zusammen. Das Provisorium hat eine Gesamt-
lange von ca. 1 km. Das zweite Provisorium muss weiter norddstlich die Bestandsleitung LH-14-3103 an das
neu zu errichtende UW Schwanewede anbinden. Dazu wird Mast 105 der Bestandsleitung LH-14-3103 Uber
ein Freileitungsprovisorium an das neu zu errichtenden UW angebunden. Das Leitungsfeld zwischen den
Masten 104 und 105 wird in Trassenachse in ein Freileitungsprovisorium verlegt. Von dieser Spange zweigt
das Freileitungsprovisorium dann ab und verlauft nach Westnordwest in Richtung des westlich gelegenen
UWs. Dabei beschreibt das Freileitungsprovisorium einen Bogen, welcher von Westnordwest, tber Westen
bis schlief3lich nach Weststdwest in das UW verlauft. Dieses Provisorium stellt die Verbindung zwischen
dem neuen UW und dem UW Alfstedt sicher. Die Gesamtlange betragt etwa 2,4 km.

Fur die Baueinsatzkabel ergibt sich folgender Verlauf: Zum einem wird ein Baueinsatzkabel fir den Seilzug
des Ersatzneubaus LH-14-327 (Antragstrasse fur das Planfeststellungsverfahren) zwischen den Masten 12
und 13 unmittelbar sudlich von Elsfleth bendétigt. Zwischen diesen Masten wird die 110-kV-Leitung Abzweig
Elsfleth, LH-14-110 (Avacon Netz GmbH), gekreuzt. Diese 110-kV-Leitung Abzweig Elsfleth wird dazu zwi-
schen den Masten 1 und 2 in der Trassenachse in ein Baueinsatzkabel verlegt, welches damit von Siidwes-
ten nach Nordosten verlauft und eine Lange von ca. 300 m hat. Zum anderen kreuzt die Bestandsleitung
LH-14-321 unmittelbar sudlich von Elsfleth zwischen den Masten 73 und 74 ebenfalls die 110-kV-Leitung
Abzweig Elsfleth, LH-14-110 (Avacon Netz GmbH). Um den Seilzug zum spateren Rickbau der LH-14-321
gewabhrleisten zu kdnnen, muss die 110-kV-Leitung Abzweig Elsfleth erneut in ein Baueinsatzkabel verlegt
werden, diesmal zwischen den Masten 20 und 1, ebenfalls wieder in Trassenachse der 110-kV-Leitung.
Damit hat auch dieses Baueinsatzkabel einen Verlauf von Siidwesten nach Nordosten und hat eine Lange
von ca. 200 m.
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Von der geplanten Leitung sind folgende Gemarkungen, Gemeinden und Kreise von Maststandorten betrof-

fen:
Leitung Mast Léange Kreis Gemeinde Gemarkung
Zwischen Und in km

Weser- i

LH-14-327 5 0,296 Elsfleth, Stadt Moorriem
marsch
Weser-

LH-14-327 6 7 0,787 Elsfleth, Stadt Elsfleth
marsch
Weser-

LH-14-327 8 0,331 Elsfleth, Stadt Moorriem
marsch
Weser-

LH-14-327 9 13 2,089 Elsfleth, Stadt Elsfleth
marsch
Weser-

LH-14-327 14 15 0,875 Berne Berne
marsch
Weser-

LH-14-327 16 18 1,332 Elsfleth, Stadt Elsfleth
marsch

LH-14-327 19 27 3,685 | Osterholz Schwanewede Neuenkirchen

LH-14-336 101N 105N 1,416 |Osterholz Schwanewede Neuenkirchen

Tabelle 2: Trassenverlauf und Maststandorte mit Gemarkungen und Gemeinden

6.3 Kreuzungen

Im Folgenden wird in einer textlichen Beschreibung der Leitungsverlauf der geplanten Freileitungstrassen
LH-14-327 und LH-14-336 mit den wesentlichen Kreuzungen dargestellt. Insgesamt fuhrt das zur Planfest-
stellung gestellte Vorhaben zu mehr als 100 Kreuzungen mit Ver- und Entsorgungsleitungen und Infrastruk-
turanlagen. Zur Orientierung wird auf die Ubersichtsplane (Anlage 3) sowie auf die Lage-, Bauwerks- und
Grunderwerbsplane (Anlage 5.2) Bezug genommen. Im textlichen Teil werden nur grof3ere Infrastrukturen
wie Stral3en (ab KreisstraRen), Bahnlinien, Freileitungskreuzungen und groRere Gewasser aufgefuhrt.

Die LH-14-327 hat folgenden Leitungsverlauf und kreuzt dabei folgende wesentlichen Infrastrukturen:

o Der Ersatzneubau LH-14-327 beginnt am Bestandsmast 4N der LH-14-321, ca. 800 m westlich der
SA Elsfleth/West. Von dort knickt der Ersatzneubau LH-14-327 nach Siidwesten ab. Der erste Neu-
baumast ist der Mast 5.

. Zwischen der Masten 8 und 9 kreuzt die geplante Freileitung die 110-kV-Bahnstromleitung Abzwei-

gung (Abzw.) Elsfleth — S Bremen (BL546) der DB Energie GmbH.

. Zwischen der Masten 11 und 12 kreuzt die geplante Freileitung die Bundesstral3e B212

o Bei Mast 12 knickt die geplante Freileitung nach Westen ab.

. Zwischen den Masten 12 und 13 wird die 110-kV-Leitung Abzw. Elsfleth (LH-14-110) der Avacon Netz

GmbH gekreuzt
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. Zwischen den Masten 13 und 14 wird die Bahnlinie Hude — Nordenham — Blexen, Strecke 1503, ge-
kreuzt

. Zwischen den Masten 13 und 14 wird auRerdem die Hunte gekreuzt

o Bei Mast 15 knickt die geplante Freileitung scharf nach Norden ab und verlauft nach Nordnordost bis
Mast 17.

. Von Mast 17 verlauft die Leitung in ostnorddstliche Richtung.

. Zwischen den Masten 18 und 19 wird die Weser gekreuzt.

. Zwischen den Masten 25 und 26 wird die Kreisstrale K2 (Vorbrucher Stral3e) gekreuzt.
o Am Mast 26 knickt die geplante Freileitung nach Nordosten ab.

. Von Mast 27 wird die geplante Freileitung an das geplante UW Schwanewede angebunden, welches
direkt nordlich von Mast 27 geplant ist.

Die LH-14-336 hat folgenden Leitungsverlauf und kreuzt dabei folgende wesentlichen Infrastrukturen:

. Der geplante Ersatzneubau LH-14-336 beginnt am Bestandsmast 100 der LH-14-3103. In der Lei-
tungsachse der LH-14-3103 zwischen den Masten 100 und 101 wird der Neubaumast 101N errichtet.
VVon dort knickt die geplante Freileitung dann nach Nordwesten ab.

. Zwischen den Masten 101N und 102N wird die 110-kV-Leitung Alfstedt — Farge (LH-14-2156) der
Avacon Netz GmbH gekreuzt

. Zwischen den Masten 102N und 103N wird die 110-kV-Leitung Farge — Surheide (LH-14-1163) der
Avacon Netz GmbH gekreuzt

. Bei Mast 103N knickt die Leitung noch einmal leicht in westliche Richtung ab.

. Von Mast 105N wird die geplante Freileitung dann an das geplante UW Schwanewede angebunden,
welches direkt nordlich von Mast 105N geplant ist.

Des Weiteren werden verschiedene Infrastruktureinrichtungen wie Telefon-, Mittel- und Niederspannungs-
kabel, Pipelines, Richtfunktrassen, Graben, Gemeinde- und Privatstral3en sowie befestigte und unbefestigte
Wege Uberspannt. Teilweise werden SicherungsmalRnahmen (Geruste, Verlegen von Baggermatten etc.)
oder Verlegungen beispielsweise von verrohrten Gewassern notwendig. Die einzelnen Lagen der Uberkreu-
zungen sowie der Sicherungsmalnahmen sind den beiliegenden Planwerken zu entnehmen (Bauwerks-
und Grunderwerbsplane (Anlage 5.2), Bauwerksverzeichnis (Anlage 9.1), Kreuzungsverzeichnis (Anlage
10).

26 TenneT TSO GmbH

TenneT C1 - Public Information



TenneT TSO GmbH
380-kV Elbe-Weser-Leitung PFU — Abschnitt 1 Anlage 1 — Erlauterungsbericht

6.4 Technische Beschreibung der 380-kV-Leitung

6.4.1 Technische Regelwerke und Richtlinien

Nach § 49 Abs.1 EnWG sind Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass die technische Sicher-
heit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschriften die allgemein anerkannten Re-
geln der Technik zu beachten.

Fir die Bemessung und Konstruktion sowie fur die Ausflihrung der Bautétigkeiten der geplanten 380-kV-
Leitung sind die Europa-Normen (EN) DIN EN 50341-1 und DIN EN 50341-2-4 in der aktuellen Version
relevant. Diese sind ebenso vom Vorstand des Verbandes der Elektrotechnik, Elektronik und Informations-
technik e. V. (VDE) unter der Nummer DIN VDE 0210 sowie DIN VDE 0105: Freileitungen Gber AC 45 kV,
Teil 1 und Teil 3-4 in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und der Fachoéffentlichkeit bekannt gegeben
worden. Teil 3-4 der DIN EN 50341 enthéalt zusatzlich nationale normative Festsetzungen fiir Deutschland.

Fir die Bauphase gelten die einschlagigen Vorschriften zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm). Fir die
vom Betrieb der Leitung ausgehenden Gerauschimmissionen gilt die Sechste Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen L&arm.
Hinsichtlich der Immissionen durch elektrische und magnetische Felder ist die Sechsundzwanzigste Verord-
nung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes Uber elektromagnetische Felder (26. BIm-
SchV) zu beachten.

Fur den Betrieb der geplanten 380-kV-Hdchstspannungsleitung sind ferner die DIN EN 50110-1, DIN EN
50110-2 und DIN EN 50110-2 Berichtigung 1 relevant. Sie sind gleichfalls Bestandteil des veroffentlichten
VDE-Vorschriftenwerks. Teil 100 der DIN EN 50110 enthélt zusétzlich zu den o. g. Europa-Normen national
normative Festsetzungen fir Deutschland. Die planfestzustellende 380-kV-Leitung kreuzt tberwiegend
landwirtschaftlich genutzte Flachen. Durch die Einhaltung von Mindestbodenabstéanden wird die Einschran-
kung der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung vermieden, ausgenommen von den Maststandorten selbst.
Der Bodenabstand der Freileitung betragt mindestens 12 Meter.

Dieser Mindestbodenabstand erméglicht beim Betrieb von beweglichen Arbeitsmaschinen und Fahrzeugen
(landwirtschaftliche Arbeiten) das Unterqueren der Freileitung mit modernen Grof3maschinen inklusive der
Aufbauten von einer Gesamthdhe bis ca. 6,00 m unter Einhaltung eines nach DIN EN 50110 geforderten
Schutzabstandes. Dieser betragt 4,00 m 380-kV-Leitungen und 2,00 m bei 110-kV-Leitungen (vgl. Tabelle
3 Schutzabstande in Abhangigkeit von der Nennspannung

Nennspannung Schutzabstand von Freileitungen
(kV) i)
Bis 1 1
Uber 1 Bis 110 )
Uber 110 Bis 220 3
Uber 220 Bis 380 4
Tabelle 3: Schutzabstande in Abhéangigkeit von der Nennspannung
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Innerhalb der DIN EN-Vorschriften 61936, 50341 und 0105-115 sind die weiteren einzuhaltenden techni-
schen Vorschriften und Normen aufgefiihrt, die dartiber hinaus fir den Bau und Betrieb von Hochspan-
nungsfreileitungen Relevanz besitzen, wie z. B. Unfallverhiitungsvorschriften oder Regelwerke fiir die Be-
messung von Grindungselementen.

6.4.2 Bauwerke

Alle neuen (temporaren & dauerhaften) baulichen Anlagen sowie technischen Veranderungen an bestehen-
den Anlagen werden als Bauwerk bezeichnet. Sie werden im Bauwerksverzeichnis aufgefuhrt (Anlage 9.1).

Im Wesentlichen handelt es sich um folgende Bauwerke:

Nr.

Bauwerk

Beschreibung

1

380-kV-Leitung Nr. LH-14-327

Elsfleth/West - Schwanewede

Neubau der 380-kV-Leitung Elsfleth/West -
Schwanewede, LH-14-327 (Mast Nr. 5 bis Mast
Nr. 27) inkl. Beseilung beginnend am Mast Nr.
4N (Bestand) bis an die Portale des UW Schwa-
newede

380-kV-Leitung Nr. LH-14-336

Farge — Schwanewede

Neubau der 380-kV-Leitung Farge - Schwane-
wede, LH-14-336 (Mast Nr. 101N bis Mast Nr.
105N) inkl. Beseilung beginnend am Mast Nr.
100 (Bestand) bis an die Portale des UW
Schwanewede

380-kV-Leitung Nr. LH-14-3103

Unterweser — Dollern

Tlw. Rickbau der 380-kV-Leitung Unterweser -
Dollern, LH-14-3103 (Mast Nr. 101 bis Mast Nr.
104)

380-kV-Leitung Nr. LH-14-321
Elsfleth/West — Dollern

Tlw. Rickbau der 380-kV-Leitung Elsfleth/West
- Dollern, LH-14-321 (Mast Nr. 68 bis Mast Nr.
84) inkl. Beseilung zwischen Mast Nr. 4N und
Mast Nr. 68

110-kV-Baueinsatzkabel

Verlegung der 110-kV-Leitung Abzweig Elsfleth,
LH-14-110 (Avacon Netz GmbH) in ein Proviso-
rium (110-kV-Baueinsatzkabel) wéahrend der
Bauphase (Seilzug Neubau) der LH-14-327

110-kV-Baueinsatzkabel

Verlegung der 110-kV-Leitung Abzweig Elsfleth,
LH-14-110 (Avacon Netz GmbH) in ein Proviso-
rium (110-kV-Baueinsatzkabel) wahrend der
Bauphase (Seilzug Rickbau) der LH-14-321

380-kV-Freileitungsprovisorium

Verlegung der 380-kV-Leitung LH-14-3103 (Be-
standsleitung, Mast Nr. 100 bis Mast Nr. 102) in
ein 380-kV-Freileitungsprovisorium wahrend der
Bauphase fir die Anbindung der neuen Lei-
tungsfuhrung (Mast Nr. 101N bis Mast 105N)
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Nr. Bauwerk Beschreibung

vom Mast Nr. 100 an das Umspannwerk Schwa-
newede (neue Leitung 380-kV-Leitung Farge -
Schwanewede, LH-14-336)

8 380-kV-Freileitungsprovisorium Verlegung der 380-kV-Leitung LH-14-3103 (Be-
standsleitung, Mast Nr. 104 bis Mast Nr. 105) in
ein 380-kV-Freileitungsprovisorium wéahrend der
Bauphase fiur die Anbindung Bestandsleitung
(LH-14-3103) an das Umspannwerk Schwane-
wede (provisorische neue Leitung 380-kV-Lei-
tung Schwanewede - Alfstedt, LH-14-328)

9 Tragabspannketten Einbau von Tragabspannketten und 6ffnen der
Stromschlaufen am Mast 193 der 110-kV-Lei-
tung Alfstedt - Farge, LH-14-2156 (Avacon Netz
GmbH) um den Bereich sidlich von Mast 193
fur die Seilzugarbeiten in den Kreuzungsberei-
chen spannungsfrei zu schalten

10 Ankerseile Errichtung von bauzeitlichen Abankerungen am
Mast 84 (LH-14-321) zur Gewahrleistung der
Standsicherheit der Weserkreuzung bis zum
endgultigen Rickbau

Tabelle 4: Ausgewahlte Bauwerke der Elbe-Weser-Leitung

6.4.3 Masten und Masttypen

Der Freileitungsmast wird auch oftmals als Strommast oder Stlitzpunkt bezeichnet und ist eine Konstruktion
fur die Aufhdngung der Leitungsseile einer elektrischen Freileitung.

6.4.3.1 Masttypen nach ihrer Funktion

Die Maste einer Freileitung dienen als Stltzpunkte fiir die Leiterseilaufhdngungen und bestehen aus Mast-
schaft, Erdseilstitze (in diesem Fall zwei Erdseilh6rner) und Quertrdgern (Traversen). Hinsichtlich ihrer
Funktion unterscheiden sie sich in die Arten Abspann- und Tragmast. Die Maste werden in Gestéangefamilien
unterteilt und dann fur Ubliche Anwendungsfélle (u.a. Spannungsebene, Mastkopfbild, Anzahl Stromkreise,
Masthdhen, Winkelgruppen, Wind- und Eislastzonen) entwickelt, sodass ein Katalog an Standardmasten zur
Verfugung steht. Dies bietet Vorteile in Entwicklung und Fertigung von Masten, da sie gro3tméglich standar-
disiert ablaufen kann. Nur in Ausnahmefallen werden Maste fur den konkreten Einsatz neu entwickelt.

Abspann- und Winkelabspannmaste (WA)

Abspann- und Winkelabspannmaste nehmen die resultierenden Leiterzugkréfte in Winkelpunkten der Lei-
tung auf. Sie sind mit Abspannketten ausgeriistet und fiir Leiterzugkréfte in unterschiedliche Leitungsrich-
tung ausgelegt. Sie bilden daher Festpunkte in der Leitung.
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Tragmaste (T)

Im Gegensatz zum Abspannmast tragen Tragmaste die Leiter auf den geraden Strecken. Sie Gbernehmen
im Normalbetrieb keine Leiterzugkréafte, miissen daher geringere statische Anforderungen erfiillen und kén-
nen daher in einer leichteren Bauweise bzw. Dimensionierung errichtet werden.

Winkelendmaste (WE)

Die Winkelendmaste haben eine Sonderfunktion. An diesen Masten beginnt oder endet eine Leitung. Sie
kénnen auch einseitige Leiterziige oder Differenzziige aufnehmen. Das ist z.B. vor Portalen an Umspann-
werken erforderlich, da diese Portale nicht den vollen Leiterzug der Leiterseile aushalten. Weiterhin kdnnen
Winkelendmaste an bautechnisch erforderlichen Maststandorten (Baulosgrenze, Ubergang auf Bestandslei-
tung) zum Einsatz kommen.

Sondermaste (WAZ)

Neben den Standardmasten gibt es auch Sondermasten, wie z. B. Abzweig- oder Kreuzmaste, die eine
spezielle Form von Winkelmasten annehmen und deren Traversen nicht parallel, sondern in einem anderen
Winkel zueinanderstehen. Diese Maste sind oft Sonderkonstruktionen, die fir den speziellen Anwendungs-
fall entwickelt werden.

6.4.3.2 Masttypen nach ihrer Ausfiihrungsweise

Die Bauform, -art und Dimensionierung der Maste werden insbesondere durch die Anzahl der aufliegenden
Stromkreise, deren Spannungsebene, die méglichen Mastabstédnde und einzuhaltende Begrenzungen hin-
sichtlich der Schutzbereichsbreite oder Masthéhen bestimmt.

Bei Stahlgittermasten kdnnen die drei Phasen eines Systems prinzipiell in einer Ebene nebeneinander
(Einebenenmast), in zwei Ubereinander angeordneten Ebenen (zwei Phasen auf der unteren und eine auf
der oberen Ebene, Donaumast) oder in drei Ubereinander angeordneten Ebenen (Tonnenmast) angeordnet
werden. Beim Vergleich der Masttypen einer 380-kV-Leitung ist festzustellen, dass sich die Breite des Mas-
tes mit der Verwendung einer zusatzlichen Leiterseilebene jeweils um ca. 10m verringert. Gleichzeitig nimmt
die Hohe des Mastes mit jeder zusétzlichen Ebene um ca. 10m zu. Stahlgittermasten werden als ge-
schraubte Fachwerkkonstruktion aus Winkelstahlprofilen errichtet. Als Korrosionsschutz werden die Stahl-
profile feuerverzinkt und gegen Abwitterung zuséatzlich durch Beschichtungen geschitzt.

Donaumast

Der Donaumast besteht aus drei Phasen jeweils an der linken und der rechten Seite der Ausleger. Die
Phasen sind in Form eines etwa gleichschenkligen Dreiecks angebracht. Zwei Phasen eines Systems sind
auf der unteren Ebene und eine Phase auf einer weiteren Ebene darliber platziert. Die Masten sind dement-
sprechend schmaler als Einebenenmasten ausgebildet. Der Donaumast weist eine typische Gesamtbreite
von ca. 30 m und eine Hohe von ca. 60 m auf. Der Donaumast kommt wegen des Optimums der Phasena-
nordnung und Mastabmessungen als Regelmast zum Einsatz.

Einebenenmast

Der Einebenenmast besitzt nur eine Traverse zur Aufnahme der Leiterseile. Auf dieser einzigen Traverse
sind nebeneinander zwei Systeme mit je drei Phasen aufgehéngt. Der Einebenenmast weist eine Gesamt-
breite von ca. 40 m auf. Bei der Verwendung zweier Erdseilspitzen hat dieser Mast typischerweise eine Hohe
von ca. 50 m.
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Donau-Einebenenmast

Der Donau-Einebenenmast besitzt drei Traversen. Die beiden oberen Traversen tragen wie der Donaumast
zwei 380-kV-Systeme mit je drei Phasen. Die Phasen sind in Form eines etwa gleichschenkligen Dreiecks
angebracht. Zwei Phasen eines Systems sind auf der mittleren Ebene und eine Phase auf der obersten
Ebene dartuber platziert. Auf der untersten Traverse sind nebeneinander zwei Systeme mit je drei Phasen
110 kV aufgehangt. Der Donau-Einebenenmast weist eine Gesamtbreite von ca. 35 m und eine Hohe von
ca. 65 m auf.
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Abbildung 8: Mastprinzipskizzen Gittermaste mit Hdhenangaben ab der ersten Traverse

(Die unteren Masthohen sowie die Ubrigen Mastdimensionen kénnen in Abhéngigkeit von den lokalen Ge-
gebenheiten variieren.)

Im Abschnitt Elsfleth/West — Schwanewede kommen Uberwiegend Donaumaste zum Einsatz. Eine Aus-
nahme bilden die Masten 21 bis 27, diese werden als Einebenmasten ausgefuhrt. Hintergrund fir den Wech-
sel von Donaumast auf Einebenmast ist hier die Entlastung des Vogelschutzgebietes (VSG) Unterweser,
durch das die Leitung im Bereich von Mast 19 bis Mast 24 verlauft. In diesem Bereich liegt ein hohes Kon-
fliktpotenzial im Hinblick auf das Vorkommen anfluggeféhrdeter Brut- und Rastvégel vor (vor allem artenrei-
che Wiesenbriterareale und arten- und individuenreiche Rastgebiete von Wasservogeln und Limikolen).
Durch den Einsatz von Einebenenmasten kann die Gesamthdhe im Vergleich zum Donaumast um ca. 10-
15 m verringert werden. Die Relevanz der Hohe ergibt sich daraus, dass sich bei gréRerer Hohe der poten-
zielle Flugraum der Arten und der Bereich der Leitung stéarker tUberschneiden. AuRerdem versuchen die
meisten Arten, die Freileitung zu tberfliegen. Aber auch bei Durch- und Unterflligen verringert die reduzierte
Anzahl an Seilebenen das Anflugrisiko. Der Einsatz von Einebenenmasten ist daher besonders wirksam
gegeniber Vogelarten, die auch den Raum zwischen den Leiterseilebenen als Flugraum nutzen und dort
aufgrund von Irritationen einem héherem Anflugrisiko ausgesetzt sind.

Die Weserkreuzung selbst (Maste 17 — 20) werden in Donau-Bauweise errichtet. Dies stellt die glnstigere
Losung fur das VSG dar. Eine Flusskreuzung in Einebenen-Bauweise wirde an dieser Stelle fir die Masten
17 und 20 (Abspannmaste der Flusskreuzung) bedeuten, dass Portalanlagen zum Abspannen der Kreuzung
inkl. Fundamentarbeiten und permanenter Zuwegung zu errichten wéren, vergleichbar der Elbkreuzung 1
bei Luhesand. Durch die Ausfiihrung in Donau-Bauweise kann dies verhindert und der Eingriff in das VSG
entsprechend reduziert werden. Zwischen den Masten 20 und 21 erfolgt dann der Wechsel auf Einebenen-
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Maste, um die Leitung moglichst tief durch das VSG zu fuhren. Die Einebenen-Bauweise wird dann auch
nach Verlassen des VSGs bis zum neuen UW durchgefuhrt.

Die geplanten Masthéhen und Hauptabmessungen der Maste ergeben sich aus den Langenprofilen in der
Anlage 7 in Verbindung mit Anlage 6 (Mastprinzipzeichnungen) und Anlage 9.2 (Mastliste). Die geplanten
Masten sind im Durchschnitt ca. 60 m hoch, in Abhéngigkeit von den o&rtlichen Verhaltnissen kénnen sie
auch hoéher oder niedriger sein.

Ca. @ Masthéhe min. Mast- | max. Mast- max. Mast-héhe
Masttyp | Mastnummern o hdéhe 0. EOK | héhe 4. EOK [i. NHN (m)
0. EOK (m)
(m) (m)
5-20 69,90 50,00 124,50 128,00
13 - 14 (Huntekreuzung) | 91,50 91,50 91,50 97,50
Donau
18 - 19 (Weserkreuzung) | 124,50 124,50 124,50 128,00
101N - 105N 56,60 50,50 67,50 68,40
Einebene | 21 -27 49,60 46,00 55,00 55,40

Tabelle 5: Masthohen Gber der Erdoberkante (EOK) und Normalhdhennull (NHN)

6.4.4 Fundamente

Die Grindungen und Fundamente sichern die Standfestigkeit der Maste. Sie haben die Aufgabe, die auf die
Maste einwirkenden Kréfte und Belastungen mit ausreichender Sicherheit in den Baugrund einzuleiten und
gleichzeitig den Mast vor kritischen Bewegungen des Baugrundes zu schitzen.

Grundungen von Gittermasten kénnen als Kompaktgriindungen und als aufgeteilte Griindungen ausgebildet
sein. Kompaktgrindungen bestehen aus einem einzelnen Fundamentkdrper fir den jeweiligen Mast. Bei
den sogenannten Plattenfundamenten erfolgt die Herstellung der Mastgriindung durch Ausheben von Bau-
gruben mittels Bagger. Diese Baugruben haben, in Abhéangigkeit von den Bodenverhaltnissen und dem je-
weiligen Masttyp, Abmessungen von bis zu 25 x 25 m bei einer Tiefe bis zu 2,5m. Bei den Flusskreuzungen
Uber Hunte und Weser werden voraussichtlich Tiefengrindungen in Sonderbauweise zum Einsatz kommen
(mehrere Griindungspfahle mit Betonverbund). In Abhangigkeit vom Grundwasserstand sind Wasserhal-
tungsmal3nahmen zur Sicherung der Baugruben wahrend der Bauphase erforderlich. AnschlieRend werden
in traditioneller Bauweise die Fundamentverschalung, Bewehrung (besteht meist aus Stahlmatten, Staben
oder Geflechten, um so die Belastbarkeit der Fundamente zu erhéhen), der Beton sowie die Mastunterkon-
struktion eingebracht. Uberschiissiges Bodenmaterial wird abgefahren.

Aufgeteilte Grindungen verankern die Eckstiele der jeweiligen Maste in getrennten Einzelfundamenten. Das
kann mittels Stufenfundamenten oder Pfahlgrindungen geschehen. Die im Bereich der Eckstiele angeord-
neten Baugruben weisen in der Regel einen rechteckigen Grundriss und in der Flache in Hohe der Baugru-
bensohle Abmessungen von ca. 5 m x 5 m bei einer Tiefe von ca. 1,50 — 3 m ab Gelandeoberkante auf. Die
Anlage 8 gibt einen Uberblick tiber die im Trassenkorridor zum Einsatz kommenden Regelfundamenttypen.

In diesem Abschnitt der Elbe-Weser-Leitung wird tiberwiegend von Pfahlgrindungen ausgegangen, aber
auch der Einsatz von Plattenfundamenten ist mdglich. Die endgultige Festlegung der Fundamente erfolgt
nach Abschluss der Baugrunduntersuchungen bauseitig durch die ausfihrende Baufirma.

Pfahlfundamente werden aus technischen und wirtschaftlichen Grinden in Béden mit hohem Grundwasser-
stand ausgefihrt. Stufengrindungen scheiden bei solchen Bodenverhéltnissen wegen der aufwendigen
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Wasserhaltung der Baugrube und der sich unter Berlicksichtigung des Wasserauftriebes ergebenden Fun-
damentabmessungen meist aus. Pfahlfundamente sind aul3erdem zweckmé&Rig, wenn tragféahige Boden-
schichten erst in einer gréReren Tiefe anzutreffen sind und ein Bodenaustausch von nicht tragfahigen oder
setzungsempfindlichen Béden unwirtschaftlich ist. Nach der Herstellungsart unterscheidet man zwischen
Ramm- und Bohrpféhlen.

Rammpfahlgriindungen erfolgen als Tiefgriindung durch ein oder mehrere gerammte Stahlrohrpféahle je
Masteckstiel. Zur Herstellung wird ein Rammgerat auf einem Raupenfahrwerk eingesetzt. Dies vermeidet
groRere Beeintrachtigungen des Bodens im Bereich der Zufahrtswege und direkt am Maststandort. Die
Pféhle werden je Mastecke in gleicher Neigung wie die Eckstiele hergestellt. Die Anzahl, Grofl3e und Lange
der Pféahle ist abhangig von der Eckstielkraft und den ortlichen Bodeneigenschaften. Die Pfahlbemessung
erfolgt fur jeden Maststandort auf Grundlage der vorgefundenen 6rtlichen Bodenkenngréf3en. Diese werden
je Maststandort durch Baugrunduntersuchungen ermittelt.

Bohrpfahlgriindungen werden in Bereichen verwendet, in denen ein erschitterungsfreies Arbeiten notwen-
dig ist. Bohrpfahle konnen entweder verrohrt oder unverrohrt hergestellt werden. Mittels einer Verrohrung
sind Bohrpfahle auch in nicht standfesten und Grundwasser fihrenden Boden anwendbar.

Zur Einleitung der Eckstielkrafte in die Pfahle und als dauerhaften Schutz gegen Korrosion und Beschadi-
gung erhalten die Grindungspfahle, sowohl Ramm- als auch Bohrpfahle, eine Pfahl-Kopfkonstruktion aus
Stahlbeton. Sofern mehrere Pfahle je Eckstiel erforderlich sind, werden diese Pfahle unterhalb des Funda-
mentkopfs in einen gemeinsamen Fundamentblock je Eckstiel zusammengefasst. So kdnnen die Eckstiel-
krafte auf alle Pfahle verteilt werden und umfangreiche Erd- und Betonarbeiten, wie bei Kompaktgriindun-
gen, werden vermieden. Die Flachenversiegelung durch die Griindung ebenso wie die zu erwartenden Flur-
schéden sind gering, da keine grof3flachig geschlossene Betonkonstruktion, sondern nur Einzelkonstruktio-
nen im Bereich der Mastecken hergestellt werden.

Die Auswahl geeigneter Fundamenttypen ist von verschiedenen Faktoren abhéngig. Diese sind im Wesent-
lichen:

. die aufzunehmenden Zug-, Druck- und Querkrafte

. die angetroffenen Baugrundverhéltnisse am Maststandort und damit die Bewertung der Tragfahigkeit,
Mantelreibung und das Verformungsverhalten des Baugrunds

. Dimensionierung des Tragwerkes

. Witterungsabhangigkeit der Grindungsverfahren, die zur Verfligung stehende Bauzeit und Verflg-
barkeit von Geréat

6.4.5 Beseilung, Isolatoren, Erdseil

Die Beseilung der geplanten 380-kV-Leitung erfolgt fur zwei Stromkreise mit jeweils drei Phasen. Die Strom-
kreise werden auch Systeme genannt und besitzen eine Nennspannung von jeweils 380.000 Volt (380 kV).
Die Seilbelegung je Phase wird als 4er-Blindel ausgefuhrt. Das heil3t, es werden je Phase vier Leiterseile
Uber Abstandshalter zu einem Biindel zusammengefasst. Dadurch wird die erforderliche Stromtragfahigkeit
ermoglicht, auBerdem fihrt diese Bauweise zu einer Minimierung der Schallemissionen der Leitung. Jeder
Stromkreis besteht aus drei Phasen, die an den Quertragern (Traversen) der Maste mit Abspann- oder Trag-
ketten befestigt sind. Die Lage der Leiterseile im Raum zwischen den Masten entspricht der Form einer
Kettenlinie, die einer Parabel ahnelt. Als Leitermaterial werden Leiterseile vom Typ 565-AL1/72-ST1A (,Vie-
rerbiindel Finch®) verwendet.
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Soweit eine Mitnahme der 110-kV-Leitung vorgesehen ist, besteht deren Beseilung aus zwei Systemen mit
jeweils drei Phasen, die an den unteren Quertragern (Traversen) der Maste mit Abspann- oder Tragketten
befestigt sind. Die jeweilige Seilbelegung kann den entsprechenden Profilplanen entnommen werden.

Luftkabel (LWL) mit Blitz-
schutzfunktion auf geteilter
Erdseilstutze

Freileitung mit zwei Strom-
kreisen — je Seite ein
Stromkreis

Jeder Stromkreis hat drei
Phasen (jeweils je Phase
als Bindelleiter)

Abbildung 9: Beispiel einer 380-kV Leitungsbeseilung

Die aufgelegte Beseilung (4er Biindel) ist technisch in der Lage, Strom mit einer Starke von 4.200 Ampere
(A) zu transportieren. Jedes Seil im Biindel kann 1.050 A transportieren. Bei 1.050 A erwarmt sich jedes der
Seile unter Normbedingungen (Umgebungstemperatur 35°C und 0,6m/s Wind) auf bis zu 80°C. Der "maxi-
male Betriebsstrom" wird jedoch auf 4.000 A je Bindel, also 1.000 A pro Seil begrenzt. Hintergrund der
Differenz zwischen maximalem Betriebsstrom und technisch méglicher Stromstérke ist, dass Seile mit gro-
Beren Querschnitten verlustarmer betrieben werden kdnnen. Ebenfalls mit Rucksicht auf eine Verlustopti-
mierung, aber vor allem auch mit Riicksicht auf die notwendigen Reserven fiir die Ubertragung im Fehlerfall,
wird jeder Stromkreis im Regelbetrieb mit max. ca. 2.500 A ausgelastet. Im (n-1)-(Fehler)-Fall (also beim
Ausfall einer Komponente) bedeutet dies, dass ein Stromkreis ausgefallen ist und die verbleibenden Strom-
kreise dessen Strom tibernehmen und voriibergehend mit jeweils max. 4.000 A betrieben werden missen.

Zur Isolation der Leiterseile gegeniiber dem geerdeten Mast werden Isolatorketten eingesetzt. Mit ihnen
werden die Leiterseile der Freileitungen an den Traversen der Freileitungsmaste befestigt. Die Isolatorketten
missen die elektrischen und mechanischen Anforderungen aus dem Betrieb der Freileitung erfiillen. Die
wesentliche Anforderung ist dabei, eine ausreichende Isolation zur Vermeidung von elektrischen Uberschla-
gen von den spannungsfilhrenden Leiterseilen zu den geerdeten Mastbauteilen sicherzustellen. Dartber
hinaus ist eine ausreichende mechanische Festigkeit der Isolatorketten zur Aufnahme und Weiterleitung der
auf die Seile einwirkenden Krafte in das Mastgesténge erforderlich. Die Isolatorketten bestehen beim Ab-
spannmast grundsétzlich aus zwei parallel in Leitungsrichtung angeordneten Isolatoren, beim 380-kV-Trag-
mast aus zwei V-formig hangenden Isolatoren. Lediglich die Isolatorketten der 110-kV-Ebene des Donau-
Einebenenmastes bestehen aus zwei parallel in Leitungsrichtung angeordneten Isolatoren. Als Werkstoff
kommt wahlweise Porzellan, Glas oder Kunststoff in Frage. Die Isolation zwischen den Leiterseilen, sowie
gegeniber der Erde und zu Objekten wird durch Luftstrecken, die den geltenden Vorschriften entsprechen,
sichergestellt.

Auf den Spitzen des Mastgestanges werden Erdseile oder Erdseil-Luftkabel mitgefuhrt, die deutlich diinner
dimensioniert sind als Leiterseile. Sie dienen dem Blitzschutz der Leitung und sollen direkte Blitzeinschlage
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in die Stromkreise verhindern, da diese, wenn sie keinen gréReren Schaden verursachen, zumindest eine
Kurzunterbrechung des betroffenen Stromkreises hervorrufen wirden. Der Blitzstrom wird mittels des Erd-
seils auf die benachbarten Maste und Uber diese weiter in den Boden abgeleitet. Ein Erdseil-Luftkabel ist
zusatzlich mit Lichtwellenleitern (LWL) ausgeristet und dient neben dem Blitzschutz zur innerbetrieblichen
Informationsiibertragung und zum Steuern und Uberwachen von elektrischen Betriebsmitteln (z.B. Schalt-
geraten in Umspannwerken). Als Maximalbelegung ist das Mastgestange fur Erdseile vom Typ 264-AL1/34-
ST1A (Al/St 265/35) oder aquivalente Erdseil-Luftkabel geeignet (261-AL3-25-A20SA). An der Elbe-Weser-
Leitung werden durchgéngig zwei Erdseil-Luftkabel auf den Erdseilspitzen gefihrt, um beim Ausfall einer
Nachrichtenverbindung auf die andere Verbindung zurtickgreifen zu kénnen. Im Fall von Leitungsmitnahmen
kénnen zusatzliche Erdseile im Mastschaft geplant sein, um eine zusétzliche (rAumlich getrennte) Nachrich-
tenverbindung fur den unterlagerten Netzbetreiber zu ermdglichen.

Die Anordnung des Erdseils hat Auswirkungen auf die Hohe der Masten. Um die erforderliche abschirmende
Wirkung flr beide Seiten des Mastes zu erreichen, ist ein einzeln verlaufendes Erdseil in deutlicher Hohe
Uber den Leiterseilebenen anzuordnen. Dieser zur Abschirmung erforderliche Abstand zwischen Leiter- und
Erdseilebene kann durch Verwendung von zwei Erdseilen, die jeweils seitlich Gber den Systemen rechts und
links des Mastes angeordnet werden, deutlich verringert werden. Aufgrund seiner grof3en Breite wird z. B.
beim Einebenenmast ein besonders groRer Abstand zwischen Leiter- und Erdseilebene zur Erreichung der
abschirmenden Wirkung benétigt. Auf der hier beantragten Leitung kommen durchweg geteilte Erdseilspit-
zen zum Einsatz, sodass die Hohe der Maste gegenuber der Normalkonfiguration verringert werden kann.
Zusétzlich ist dadurch eine raumliche Trennung der Nachrichtenverbindungen in den Erdseilen méglich, was
die Netzsicherheit erhdht.

Voraussichtliuch wird auf der gesamten Leitungsstrecke aus naturschutzrechtlichen Griinden (Artenschutz
gem. 8 44 Abs. 1 Satz 1 BNatSchG) auf den beiden Erdseilen eine Vogelschutzmarkierung vorgesehen, um
das Vogelschlagrisiko zu minimieren. (Siehe hierzu auch die MaRnahmenblatter im Landschaftspflegerische
Begleitplanung (LBP) (Anlage 14)).

Es wird eine Markierung der Erdseile mit beweglichen schwarzen und weil3en Kunststoffstaben auf einer
Aluminiumtragerkonstruktion (z. B. ,Zebra-Marker®, RIBE®Vogelschutzarmaturen) vorgeschlagen, wie sie in
FFN/VDE (2014) und BfN (2019) beschrieben wird. Die Markierungen werden alternierend in einem Abstand
von maximal 40 m je Erdseil angebracht, sodass sich insgesamt ein Abstand der Vogelschutzmarker von 20
m ergibt.

In ausgewahlten, besonders konflikttrachtigen Bereichen erfolgt aus naturschutzrechtlichen Grinden eine
verdichtete Markierung, um das Vogelschlagrisiko zu minimieren. Verdichtet bedeutet, dass die Vogel-
schutzmarkierungen alternierend in einem Abstand von bis zu 20 m je Erdseil angebracht werden, sodass
sich insgesamt ein Abstand der Vogelschutzmarker von 10 m ergibt. Zu den Masten hin kann der Abstand
auf 20 m vergroRert werden.

6.4.6 Korrosionsschutz

Die fur den Freileitungsbau verwendeten Werkstoffe Stahl und Beton sind den verschiedensten Angriffen
und Belastungen durch Mikroorganismen, atmosphdrische Einflisse sowie durch aggressive Wasser und
Bdden ausgesetzt. Zu ihrem Schutz sind in den unterschiedlichen giltigen Normen, unter Berticksichtigung
des Umweltschutzes, entsprechende vorbeugende MalRnahmen gefordert, um die jeweiligen Materialien vor
den zu erwartenden Belastungen wirkungsvoll zu schiitzen und damit nachhaltig die Standsicherheit zu ge-
wahrleisten.
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Zum Schutz gegen Korrosion werden Stahlgittermasten fur Freileitungen feuerverzinkt. Um eine Abwitterung
des Uberzuges aus Zink zu verhindern, wird zusatzlich eine farbige Beschichtung aufgebracht. Dabei wer-
den aus Griinden des Umweltschutzes schwermetallfreie und Iésemittelarme Beschichtungen eingesetzt.
Die Beschichtung wird wahlweise bereits in einem Beschichtungswerk oder nach Abschluss der Montage-
arbeiten vor Ort an den montierten Mastbauwerken aufgebracht. Eine nachtragliche Beschichtung vor Ort
ist in jedem Fall fir Schrauben und Knotenbleche erforderlich, was aber in weiten Teilen auch im laufenden
Betrieb der Leitung geschehen kann.

Die ausschlief3liche Verwendung zugelassener Materialien und die Einhaltung rechtlicher Auflagen sind ob-
ligatorisch.

6.4.7 Erdung

Alle Maste sind zur Begrenzung von Schritt- und Beriihrungsspannungen zu erden. Die hierzu notwendigen
Erdungsanlagen bestehen aus Erdern, Tiefenerdern und Erdungsleitern. Sie werden nach DIN EN 50341-1
und DIN EN 50341-3-4 dimensioniert.

6.4.8 Schutzbereiche und Sicherung von Leitungsrechten

Der so genannte Schutzbereich dient dem Schutz der Freileitung und stellt eine durch Uberspannung einer
Leitung dauerhaft in Anspruch genommene Flache dar, die fir die Instandhaltung und den sicheren Betrieb
einer Freileitung aufgrund der vorgegebenen Normen notwendig ist.

Die Gr6RRe des Schutzbereichs ergibt sich aus der durch die Leiterseile Uberspannten Flache unter Berlick-
sichtigung der seitlichen Auslenkung der Seile bei Wind und des Schutzabstands nach DIN VDE 50341 Teil
1 und 3 in dem jeweiligen Spannfeld. Durch die lotrechte Projektion des auf3eren ausgeschwungenen Lei-
terseils, zuzlglich des Schutzabstands auf die Grundsticksflache, ergibt sich als Standardfall zwischen je
zwei Masten eine parabolische Flache. Der breiteste Bereich dieser parabolischen Flache (in der Regel etwa
in Feldmitte) wird herangezogen, um daraus einen parallelen Schutzstreifen abzuleiten, welcher in seiner
Breite der breitesten Stelle der parabolischen Flache (ausgeschwungene Leiterseile) entspricht. Diese Breite
betragt einseitig 35 m. Gesondert betrachtet wird die Weserkreuzung. Aufgrund des besonders groRen Ab-
standes zwischen den Wesertragmasten wird hier ein paralleler Schutzbereich mit einer einseitigen Schutz-
bereichsbreite von 47 m angesetzt.

Innerhalb dieses Schutzbereichs bestehen teilweise Aufwuchsbeschréankungen fir Gehdélzbestdnde zum
Schutz vor umstirzenden oder heranwachsenden Baumen. Direkt unter der Trasse gelten zudem Beschrén-
kungen fir die bauliche Nutzung.

Bei der Naherung an Geholzbestéande (Waldflachen) besteht die Mdglichkeit, dass Baume zwar auf3erhalb
des notwendigen Schutzbereichs liegen, aber bei einem mdglichen Umsturz in die Leitungstrasse fallen
kénnten. Dort wird daher ein Zuschlag von 5 m auf den parallelen Schutzbereich gegeben, um eine Ent-
nahme des betreffenden Baumes, bei einer kritischen Wuchshdhe, zu ermdglichen. Die so ermittelte Schutz-
bereichsbreite wird dann im Waldbereich parallel zur Trassenachse abgetragen und vergréRert somit an
dieser Stelle den Schutzbereich. Dieser Zuschlag von 5 m kann entfallen, wenn der Abstand zwischen den
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ausgeschwungenen Leiterseilen (zzgl. Schutzabstand nach DIN VDE 50341 Teil 1 und 3) und dem Auf3en-

rand parallelen Schutzbereiches bereits 5 m oder mehr betragt.
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Abbildung 10: Beispiel paralleler Schutzbereich

Die Befugnis des Leitungsbetreibers, den Schutzbereich zum Bau und Betrieb der Leitung benutzen zu dir-
fen, ist durch Eintragung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit im Grundbuch des jeweiligen
Grundstiicks zu sichern, um auch gegeniber Rechtsnachfolgern eine Rechtsverbindlichkeit zu gewéhrleis-
ten. Eine Eintragung unterbleibt nur bei solchen Grundstiicken, auf denen die dauerhafte Nutzbarkeit fiir das
Vorhaben offentlich-rechtlich, z. B. durch Widmung im Falle von Stral3en, gesichert ist. Der behalt sein
Eigentum und wird fiir die Inanspruchnahme seines Grundeigentums durch die Leitung im Rahmen der ge-
setzlichen Vorschriften entschadigt. Einer weiteren, z. B. landwirtschaftlichen Nutzung steht unter Beachtung
der Sicherheitsabsténde zu den Leiterseilen der Freileitung nichts entgegen (vgl. Kapitel 8). Die Schutzbe-
reiche sind aus der Anlage 5.2 (Lage-/Grunderwerbspléane) maRstablich und aus Anlage 11 (Grunderwerbs-
verzeichnis) tabellarisch mit Angabe der in Anspruch genommenen FlachengréRen ersichtlich.

6.5 Bauablauf

In den folgenden Abschnitten werden die wesentlichen Schritte und Aspekte beschrieben, die fur den Bau
der 380-kV-Freileitung erforderlich sind.

6.5.1 Uberblick Uiber die BaumaRnahmen und Bauzeit

Zu Beginn einer jeden Mastbaustelle wird die Bauflache vorbereitet (z.B. Rickschnitt von vorhandener Ve-
getation) und es werden Zuwegungen und Arbeitsflaichen mit Lastverteilplatten ausgelegt. Danach werden
die Grindungen der Masten eingebracht. Um die erforderlichen Geratewege gering zu halten, werden die
einzelnen Standorte moglichst in einer Arbeitsrichtung nacheinander hergestellt. Im Falle von Tiefgrindun-
gen wird nach ausreichender Standzeit der Pfahle die Tragfahigkeit durch Zugversuche tberprift.

Nach erfolgreichem Abschluss der Prufungen erfolgen bei Errichtung von Gittermasten die Montage der
Mastunterteile und das Herstellen der Stahlbeton-Pfahlkopfkonstruktionen. Nach dem Errichten der Mastun-
terteile darf ohne Sonderbehandlung des Betons frihestens etwa 4 Wochen nach dem Betonieren mit dem
Aufstellen der Masten begonnen werden. Im Anschluss daran werden die Gittermasten in Einzelteilen an
die Standorte transportiert, vor Ort montiert und im Normalfall mit einem oder zwei Mobilkrdnen aufgestelit.
Wahlweise kann auch eine Teilvormontage einzelner Bauteile (Quertrager, Mastschuss, etc.) am Baulager
oder auf entsprechenden Arbeitsflachen in der Nahe der Maststandorte erfolgen.

Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen Abspannabschnitten.
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Die Dauer der Bauzeit ist insbesondere von jahreszeitlichen Bedingungen, Bauzeitenbeschréankungen (Bau-
beginn im Winter- oder Sommerhalbjahr) und einer Aufteilung in parallel zu bearbeitende Bereiche (Baulose)
abhangig.

Zur Abschatzung der Dauer der Baumaflinahmen und des Umfangs von Baustellenverkehr lassen sich die
Bauphasen grob in die Abschnitte Wegebau, Mastgriindung, Mastmontage, Seilzug und Stromkreisarbeiten
einteilen. Die nachfolgende Tabelle zeigt einen exemplarischen Zeitablauf, der in der Bauphase aber viel-
zahligen Rahmenbedingungen ausgesetzt ist und daher im Einzelfall abweichen kann.

Baustellendauer (ca. pro Mast)

Mafnahme / Ablauf Tragmast Abspannmast
Wegebau (temporar) 2 Tage fir 100 m 2 Tage fur 100 m
Grindungsarbeiten/Fundament 2 Wochen 3 Wochen
Pause bis Mastmontage 2 — 3 Wochen 2 — 3 Wochen
Mastmontage 1 Woche 1 Woche
Seilzug 3 -5 Tage 5-8 Tage
Stromkreisarbeiten 2 Tage 2 Tage
Rickbau 5-10 Tage 5-10 Tage

Tabelle 6: Bauzeiten je Phase

6.5.2 Bauvorbereitende MaRnahmen

Zur Auswahl und Dimensionierung der Grindungen sind als vorbereitende Mal3hahmen Baugrunduntersu-
chungen notwendig. Hierzu sind die gesamte Trasse und die geplanten Maststandorte einzumessen und zu
markieren. Mit geeigneten Geraten werden die Standorte angefahren und untersucht. Diese Untersuchun-
gen finden einige Monate vor der Bauausfuhrung statt. Vor der Durchfiihrung der Baugrunduntersuchungen
werden Trager/Eigentimer/Nutzer oder Pachter frithzeitig schriftlich informiert.

6.5.3 BaustralRen und Arbeitsflachen

Die Maststandorte werden Uber BaustraBen erreicht, die an offentliche Straen und Wegen anschlief3en.
Die Nutzung von 6ffentlichen Stral3en und Wegen wird detailliert in Kapitel 6.6 beschrieben. Die im Einmin-
dungsbereich der Baustral3en liegenden, befahrbaren Flachen dienen als Zufahrten. Teilweise werden diese
nur wahrend der Bauphase (voribergehend) oder auch fiir den Betrieb (dauerhaft) benétigt. Auch wenn
BaustralRen und Zufahrten dauerhaft bendétigt werden, werden sie nicht dauerhaft befestigt. Fur Bau und
Betrieb der Gittermasten sind dauerhaft befestigte Baustral3en sowie Lager- und Arbeitsflachen vor Ort nicht
erforderlich. Ausreichend ist insoweit die temporére Anlegung von Baustral3en.

Es hat sich bewéhrt, solche Baustral3en provisorisch mit Platten aus Holz, Stahl oder Aluminium auszulegen.
Durch die Verlegung der Platten werden ein Flurschaden und eine Bodenverdichtung vermieden, der Eingriff
wird minimiert und die Wiederherstellung der Bdéden im Anschluss an die BaumalRnahme ist weniger auf-

38 TenneT TSO GmbH

TenneT C1 - Public Information



TenneT TSO GmbH
380-kV Elbe-Weser-Leitung PFU — Abschnitt 1 Anlage 1 — Erlauterungsbericht

wendig. Sofern es die Bodenverhaltnisse erfordern, kbnnen Zuwegungen auch geschottert hergestellt wer-
den. Dabei wird ein reil3festes Geotextil auf den Oberboden gelegt, um ein Vermischen des Schotters mit
dem Oberboden zu verhindern. Auf diesem wird Naturschotter ausgebracht. Eine temporéare Verrohrung von
Graben zum Zwecke der Uberfahrt wéahrend der Bauphase kann ggf. notwendig sein und ist im Bauwerks-
verzeichnis sowie den Lageplanen angegeben. Temporar benétigte Zufahrten, Baustraen und temporare
Verrohrungen werden von der Vorhabentragerin bzw. den beauftragten Bauunternehmen dementsprechend
nach Abschluss der Arbeiten ohne nachhaltige Beeintrachtigung des Bodens wieder aufgenommen bzw.
entfernt und der urspriingliche Zustand wiederhergestellt.

Die fur BaustralRen bendtigten Flachen und bestehenden Privatwege sind in der Anlage 5.2 (Lage- und
Grunderwerbsplane) und — soweit eine Inanspruchnahme privater Grundstiicke erforderlich ist — im Grund-
erwerbsverzeichnis (Anlage 11) dargestellt. Ebenso ergibt sich der genaue an den einzelnen Maststandorten
bendtigte Flachenumfang aus den Lage- und Grunderwerbsplénen (Anlage 5.2).

Vor Beginn und nach Abschluss der Arbeiten wird der Zustand von Zufahrten und Flurstiicken in Abstimmung
mit den zustandigen Eigentimern bzw. Nutzern entweder gemeinsam dokumentiert oder durch vereidigte
Sachverstéandige festgestellt. Durch die Arbeiten entstandene Sachschaden werden behoben oder in Geld
reguliert. Durch Baustral3en angeschnittene und durchschnittene Viehkoppeln werden wahrend der Bauzeit,
soweit erforderlich, mit provisorischen Koppelzaunen versehen, die nach Beendigung der Bauarbeiten wie-
der abgebaut werden. BaustralRen und Arbeitsflachen sind ggf. provisorisch einzufrieden. Ertragsausfélle
auf abgeschnittenen Restflachen, die nicht mehr wirtschaftlich genutzt werden kdnnen, werden nach den
jeweils entstandenen EinbufRen als Flurschaden entschéadigt.

Fir die Errichtung wird an den Standorten der Gitter-Tragmasten eine BaustraRe und eine (nicht unbedingt
gquadratische) Flache im Ausmald von Masthéhe x Masthdhe benétigt. Der Flachenbedarf unterscheidet sich
daher von Standort zu Standort. Idealerweise gibt es nur eine zusammenhangende Bauflaiche an jedem
Maststandort, da dadurch der Baustellenbetrieb mit grofitmoglicher Effizienz durchgefiihrt werden kann.
Wenn ein Hindernis, wie etwa ein Biotop, ein Graben oder eine Stral3e vorliegt, konnen im Landschafspfle-
gerischen Begleitplan (LBP) aber auch Teilflachen als Tabubereiche ausgewiesen werden. Alternativ wer-
den Teilflachen gebildet: wahrend der Kranstellplatz zwingend direkt am geplanten Maststandort eine Flache
bendtigt, kann z. B. ein Boden- oder Materiallager auch auf einer separaten Flache platziert werden. Die
Flachenabgrenzung kann den Lageplanen enthommen werden.

Im Bereich der Gitter-Abspannmaste kommen zu der oben beschriebenen Flachenplanung auch noch Fla-
chen fur Seilzug und Trommelwagen hinzu, sowie Flachen fir Abankerungen. Abankerungen werden an
den Abspannmasten wahrend des Seilzugs bendtigt, um die einseitig auf den Mast wirkenden Kréfte aufzu-
fangen. Sie werden nach dem Seilzug ruckgebaut. Die Abankerungen hangen stark vom Bauablauf, dem
eingesetzten Gerat sowie der konkreten Situation vor Ort ab. Sie werden entweder mit Bodenankern, Be-
tongewichten oder eingegrabenen Holzbohlen realisiert. Zwischen Ankerpunkt und Mast verlaufen die An-
kerseile, unter denen der landwirtschaftliche Maschinenbetrieb untersagt ist. Die fir alle Arbeiten notwendi-
gen Flachen werden im Kontext des jeweiligen Standortes geplant und durch die Arbeitsflichen ausgewie-
sen.
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Abbildung 11: Baustrafle als Plattenzufahrt bei einer Freileitungsbaustelle

Weiterhin wurden auch fiir geplante Riickbaumaf3inahmen der 380-kV-Freileitung Arbeitsflachen geplant.

Die in den Lageplanen ausgewiesenen Arbeitsflachen missen nicht zwingend in vollem Umfang zur gleichen
Zeit genutzt werden, sondern kbnnen je nach Bauablauf teilweise oder vollstandig beansprucht werden.

6.5.4 Mastgrundungen

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen werden neue Mastfundamente an den vor-
gesehenen Maststandorten errichtet.

Bei der vorliegenden Leitungsléange ist davon auszugehen, dass unterschiedliche Bodenverhaltnisse je nach
Maststandort vorliegen. Die Wahl der Grindungsart beruht auf den bodenmechanischen Eigenschaften und
der erwarteten Tragféhigkeit der anstehenden Erdstoffe.

Aufgrund der gegebenen Rahmenbedingungen des Projektes, wie z. B. Leitungsdimensionierung und er-
wartete Baugrundverhdltnisse, ist davon auszugehen, dass uUberwiegend Pfahlgrindungen zum Einsatz
kommen werden. Pfahlgriindungen haben sich vor allem dort bewahrt, wo tragfahiger Boden erstin gréReren
Tiefen angetroffen wird und wo bei rolligen Bdden starker Wasserdrang zu erwarten ist. Auf diese Weise
lassen sich etwaige Flurschaden, die durch grof3e Erdbewegungen entstehen kdnnen, gering halten. Die bei
der Pfahlgrindung anfallende geringe Bodeniibermenge verbleibt im Eigentum des Grundstickseigentu-
mers.

Im Falle von Pfahlgrindungen werden an den Eckpunkten Pfahle in den Boden eingebracht. Das Ramm-
oder Bohrgerat ist auf einem Raupenfahrzeug mit guter Gelandegangigkeit installiert. Nach Fertigstellung
einer Mastgriindung fahrt das Raupenfahrzeug innerhalb des Schutzbereiches entlang der Leitungsachse
bzw. auf den dargestellten Zuwegungen zum néchsten Standort. Fir die Umgehung von Grében werden
vorhandene landwirtschaftliche Durchfahrten genutzt oder temporare Grabenlberfahrten eingerichtet. Um
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die erforderlichen Geratewege gering zu halten, werden die einzelnen Standorte mdéglichst in einer Arbeits-
richtung nacheinander hergestellt. Das Uberspringen und nachtragliche Herstellen eines Standortes wird zur
Optimierung des Bauablaufs mdglichst vermieden. Nach ausreichender Standzeit wird nach einem festge-
legten Schema stichprobenartig die Tragféhigkeit der Pfahle durch Zugversuche tberprift. Nach erfolgrei-
chem Abschluss der Priifungen erfolgen die Montage der Mastunterteile und die Herstellung der Stahlbeton-
Pfahlkopfkonstruktionen. Der Pfahlkopf (auch Fundamentkopf genannt) hat einen Durchmesser von ca.
1,6 m.

Im Zuge der Rammgriindung treten durch den Einsatz des Rammgerats (sog. ,Rammbar®) an einem Stand-
ort voriibergehend erhéhte Larmpegel auf. Zunéachst werden die Unterteile der Pfahle in den Boden einge-
bracht. Dann werden die Oberteile angeschweif3t und eingebracht. Bei optimalem Verlauf der Arbeiten kon-
nen mehrere Pfahle pro Tag eingebracht werden. Die Schallemission durch den ,Rammbar* werden dabei
aber immer wieder durch Nebenarbeiten, wie die Einrichtung des Rammstandorts, Vermessen, Ausrichten
der Ramme, Anschweil3en der Pfahlverlangerung etc. unterbrochen. Die Einhaltung der Allgemeinen Ver-
waltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm) wird sichergestellt.

Bei den vorgesehenen Gittermasten ist von einer Versiegelung durch die Fundamente von 40 m2 pro Mast-
standort auszugehen.

Wasserhaltung

Zur Wasserhaltung wird auf das gesonderte Kapitel 13 verwiesen.

Kontamination des Bodens oder Wassers
Im naheren Umfeld der Trasse sind keine Altlasten bekannt.

Sollte im Zuge der Bauausfuhrung der Verdacht auf belastetes Wasser oder Boden (Kontamination) auf-
kommen, wird unverziglich die zustandige Aufsichtsbehdrde informiert. Es wird sichergestellt, dass evtl. im
Zuge der Bauausfiihrung angetroffenes belastetes Wasser und/oder Boden einer ordnungsgemalien,
schadlosen und allgemeinwohlvertraglichen Entsorgung zugefihrt werden.

Graben und Grippen

Die Herstellung temporarer Grabenuberfahrten fiir Zuwegungen erfolgt durch eine Grabenverrohrung. Die
Uberfahrten werden auf die technisch unbedingt erforderliche Breite beschrankt. Durch die geplante Wege-
breite von 6 m wird bei rechtwinkliger Kreuzung des Gewassers in der Regel eine Grabenverrohrung von
ca. 10 m Lange notwendig. Bereits vorhandene Grabenverrohrungen werden ggf. verlangert, um eine 6 m
Breite Zuwegung zu ermdglichen. Die konkrete Ausfiihrung der Verrohrung kann den Lageplanen (Anlage
13.4) enthommen werden.

Durch Aufweitungen der Wegebreite in Kurven und in StraReneinmiindungsbereichen kénnen auch langere
Grabenverrohrungen notwendig sein.

Der verwendete Rohrdurchmesser entspricht dabei mindestens dem Rohrdurchmesser der néchsten in
FlieR3richtung folgenden Verrohrung und kann ebenfalls der Anlage 13.4 entnommen werden.

Wird gegriipptes Griinland gequert, so werden die Grippen (Mulden im Acker) mit einem Vlies oder Geotextil
ausgelegt, das Niveau mit schadstofffreiem Material angeglichen und darauf der Wegebau gelegt. Bei gro-
Beren oder wasserfihrenden Griippen werden kleine Rohre in das Bettungsmaterial gelegt, um den Abfluss
nicht zu behindern. Das eingebaute Material wird nach Beendigung der BaumaRnahme riickstandsfrei ent-
fernt.
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6.5.5 Montage Masten und Isolatorenketten

Die Methode, mit der die Stahlgittermasten errichtet werden, hangt von Bauart, Gewicht und Abmessungen
der Masten, von der Erreichbarkeit des Standortes und der nach der Ortlichkeit tatsachlich méglichen Ar-
beitsflache ab. Je nach Montageart und Tragkraft der eingesetzten Gerate werden die Stahlgittermasten
stab-, wand-, schussweise oder vollstindig am Boden vormontiert und errichtet.

Fir die Mastmontage kommen verschiedene Verfahren in Frage:

. Mastmontage mittels einem oder zwei Kranen
o Mastmontage mittels AuRenstockbaum
o Mastmontage mittels Innenstockbaum

Zur Isolation gegenuber dem geerdeten Mastgestédnge werden Isolatorketten eingesetzt. Diese bestehen
aus zwei parallel angeordneten Isolatorenstrangen. Hilfsketten zur Fihrung der Seilverschlaufung an den
Masten werden nach Bedarf einstréngig oder V-formig angeordnet. Die Isolatoren bestehen wahlweise aus
Porzellan, Glas oder Kunststoff. Sie werden entweder bereits im Zuge der Vormontage am Boden an die
Traversen angebracht oder nachtréglich z. B. mittels Flaschenzug auf den Mast gezogen und dann instal-
liert.

6.5.6 Montage Beseilung

Der Seilzug erfolgt nach Abschluss der Mastmontage nacheinander in den einzelnen Abspannabschnitten.
Ein Abspannabschnitt ist der Bereich zwischen zwei Winkel-Abspannmasten (WA) bzw. Winkelendmasten
(WE). GroRRe und Gewicht der eingesetzten Seilzugmaschinen sind vergleichsweise gering. Zu Beginn eines
Abspannabschnittes befindet sich der ,Trommelplatz“ mit den Seilen auf Trommeln und den Seilbremsen.
Am Ende des Abspannabschnittes befindet sich der ,Windenplatz“ mit den Seilwinden zum Ziehen der Seile.

Die fur den Transport auf Trommeln aufgewickelten Leiter- und Erdseile werden schleiffrei, d.h. ohne Bo-
denberihrung, zwischen Trommelplatz und Windenplatz verlegt. Die Seile werden tiber am Mast befestigte
Laufrader so im Luftraum gefiihrt, dass sie weder den Boden noch Hindernisse beriihren. Zum Ziehen der
Leiterseile bzw. des Erdseils wird zunachst zwischen Winden- und Trommelplatz ein leichtes Vorseil gezo-
gen. Das Vorseil wird dabei je nach Gelandebeschaffenheit z. B. entweder per Hand, mit einem gelande-
gangigen Fahrzeug (Quad, Traktor), per leistungsfahiger Drohne oder mit dem Hubschrauber (vgl. Kapitel
6.5.7) verlegt.

AnschlieRend wird das Leiter- bzw. Erdseil mit dem Vorseil verbunden und von den Seiltrommeln mittels
Winde zum Windenplatz gezogen. Um die Bodenfreiheit beim Ziehen der Seile zu gewdahrleisten, werden
die Seile durch eine Seilbremse am Trommelplatz entsprechend eingebremst und unter Zugspannung zu-
rickgehalten. Abschliel3end werden die Seile in die Isolatorketten eingeklemmt und der Durchhang der Seile
durch Regulieren der Seilspannung auf die vorgeschriebenen Werte eingestellt.

Um Beeintrachtigungen zu vermeiden und eine Gefahrdung wahrend der Seilzugarbeiten auszuschliel3en,
werden vor Beginn des Seilzuges die Leitungsabschnitte vorbereitet:

Fir zu kreuzende Objekte (z. B. StraRen, Bahnanlagen, kreuzende Freileitungen) werden fur den Seilzug
Schutzgeriste errichtet. Diese sind so tragfahig, dass sie beim Versagen des Seils oder eines Verbinders
wahrend der Seilzugarbeiten das herabfallende Leiterseil auffangen und somit eine Bodenberihrung aus-
geschlossen wird. Fur die Errichtung und die Demontage des Schutzgeristes ist eine kurzzeitige Sperrung
der Stral3e erforderlich.
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Abbildung 12: Schutzgeriist

Samtliche Schutzgeruste kdnnen den Lage- und Grunderwerbsplanen entnommen werden (Anlage 5.2). An
weniger befahrenen StraRen, Feld- und Wirtschaftswegen ist die Errichtung von Schutzgeristen nicht sinn-
voll. Hier werden im Zuge des Baus kurzzeitige Sperrungen der Verkehrswege vorgenommen. Zum Schutz
der Leiterseile vor Kontakt mit dem StrafRenkorper, Baumen oder Knicks kénnen Schutzgeriste in Leicht-
bauweise eingesetzt werden. Diese werden in den ausgewiesenen Arbeits- oder Schutzbereichsflachen
temporar fur den Seilzug errichtet. Die zu sperrenden Wege kdnnen dem Kapitel 6.6 bzw. dem Wegenut-
zungskonzept (Anlage 4) enthommen werden.

TenneT TSO GmbH 43

TenneT C1 - Public Information



TenneT TSO GmbH
Anlage 1 — Erlauterungsbericht 380-kV Elbe-Weser-Leitung PFU — Abschnitt 1

Abbildung 13: Schutzgerist in Leichtbauweise

Eine Besonderheit fur den Seilzug stellen die Kreuzungen der beiden Schifffahrtsstralen Hunte und Weser
dar. Hier muss in Absprache mit dem zustandigen WSA Jade Weser Nordsee entweder ein passendes
Zeitfenster zur Durchfihrung des Seilzuges abgestimmt — oder der Schiffverkehr fiir die Dauer des Seilzuges
eingeschréankt oder gestoppt werden.

6.5.7 Vorseilzug mit Einsatz eines Hubschraubers

An schwer zuganglichen Stellen kann das Ziehen der Vorseile auch mit dem Hubschrauber durchgefiihrt
werden. Ein Vorseilzug mit dem Hubschrauber vermeidet Auswirkungen auf landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen. Damit entfallt ein Hochziehen des Vorseils vom Boden nach oben. Zudem kénnen hierdurch Beein-
trachtigungen gesetzlich geschitzter Biotope und anderer empfindlicher Bereiche vermieden werden. Vor-
gesehen ist der Seilzug durch Hubschrauber nur in Ausnahmeféllen. In Einzelfallen kann das Vorseil auch
per Hochleistungs-Drohne gezogen werden. Denkbar ist ein Vorseilzug per Hubschrauber oder Drohen bei-
spielsweise im Bereich der Hunte- und der Weserkreuzung.

6.5.8 Rilckbau 380-kV-Bestandsleitung

Nachdem die neue Leitung errichtet wurde und der Betrieb gewahrleistet ist, kann der Abbau der bestehen-
den 380-kV-Leitung — dort wo zutreffend — erfolgen. Der Ruckbau erfolgt auf der linken Weserseite vollstan-
dig zwischen den Masten 4N und 85. Auf der rechten Weserseite wird der Bereich zwischen Mast 100 und
Mast 105 zuriickgebaut.

Die Bestandsweserkreuzung wird vorerst fir den Betrieb der Schwesterprojekt ,Conneforde-Sottrum®
(BBPLG Nr. 58; NEP P119) benétigt. Nach Realisierung dieses Projektes kann die Bestandsweserleitung
moglicherweise zuriickgebaut werden.
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Grundsatzlich lauft die Demontage der Leiterseile &hnlich wie der Seilzug fur den Neubau ab — allerdings in
umgekehrter Reihenfolge. Das bedingt &hnliche Arbeitsflachen und Schutzmalinahmen insbesondere fir
Kreuzungen. Anders als beim Seilzug fur den Neubau lasst sich die Beeintrachtigung der Verkehrswege auf
kurze Zeitraume begrenzen. Da der Riickbau der alten Leiterseile einzeln pro Seil erfolgt und deutlich schnel-
ler als der Seilzug der neuen Seile ablauft, kénnen die Verkehrswege zwischenzeitlich wieder fir den Ver-
kehr freigegeben werden. Da die Verkehrswege auch fir die Errichtung eines Schutzgeriistes gesperrt wer-
den missten, bietet das Schutzgertst beim Riickbau kaum einen Vorteil fir den Verkehrsweg. Daher kann
beim Rickbau der Beseilung der 380-kV-Bestandsmaste ggf. auf die Errichtung von Schutzgertisten an
Kreuzungsobjekten verzichtet werden. Lediglich unterkreuzende Freileitungen werden zum Schutz der Lei-
terseile und, da sie nicht vollstandig abgeschaltet werden kdnnen, durch ein Schutzgerist gesichert. Alle
anderen Strafen, Wege und nicht elektrifizierte Bahnanlagen sind fiir den Ruckbau temporér zu sperren.
Dafir sind vorrangig verkehrsarme Zeiten oder bereits bestehende Bahnpausen zu nutzen.

Soweit maglich, werden die zur Errichtung der neuen Masten geplanten Zuwegungen auch fir die Demon-
tage der bestehenden 380-kV-Leitung verwendet. Zum Rickbau werden die einzelnen Maste an einem Mo-
bilkran befestigt, an den jeweiligen Stol3stellen wird die Verschraubung des Mastes geodffnet und die Mast-
teile werden aus der Leitung gehoben. Sofern es die Ortlichkeit zulasst, kénnen die Maste auch umgeworfen
werden. Zum Schutz des Bodens werden im Vorfeld Planen ausgelegt, um den Eintrag von Verunreinigung
zu vermeiden. Nach dem Rickbau werden die Mastteile in kleinere, transportierbare Teile zerlegt und ab-
gefahren. Stahl und Seile kdnnen der Wiederverwertung zugefihrt werden.

Die Fundamente werden bis zu einer Tiefe von typischerweise 1,20 m entfernt. Erfahrungsgemaf kann so
der darlUberliegende Boden landwirtschaftlich uneingeschrankt bewirtschaften werden. Auf Wunsch der Ei-
gentumerinnen werden Fundamente bis 1,5 m unter Erdoberkante entfernt. Ein tieferer Riuckbau ist weder
aus technischer Sicht, noch aus der des Bodenschutzes, zweckmafig, da Baugruben an den Fundamenten
bendtigt wirden. Mit zunehmender Tiefe vergroRRert sich durch die Boschung die Grofl3e der Baugruben oder
es wird ein aufwendiger Verbau erforderlich. Bei zunehmender Tiefe flhrt dies zu stark wachsendem Eingriff,
ein Entfernen von Pfahlfundamenten mit La&ngen von mehr als 20 m ware aus technischer Sicht zudem nicht
mdoglich. Weitere Beeintrachtigungen kamen zudem durch Wasserhaltungsmal3hahmen hinzu. Vor allem im
Bereich grundwasserbeeinflusster Boden ist mit einem erheblichen Aufwand fur geschlossene Wasserhal-
tungen zu rechnen, so dass die Auswirkungen Uber den unmittelbaren Maststandort hinausgehen kénnen.
Im Weiteren darf auch nicht vernachlassigt werden, dass die Baukosten durch den Maschineneinsatz erho-
hen, was dem § 1 EnWG hinsichtlich der Verpflichtung zur Wirtschaftlichkeit zuwiderlauft. Fir den Ruckbau
kommt ein Bagger mit Hydraulikmeil3el zum Einsatz. Das abgebrochene Material wird mit LKW abgefahren.
In naturschutzfachlich sensiblen Bereichen (z. B. Moorbdden) kann das Fundament entsprechend den ortli-
chen Anforderungen vollstandig im Boden verbleiben. Die nach Demontage der Fundamente entstehenden
Gruben werden mit geeignetem und ortsiiblichem Boden entsprechend den vorhandenen Bodenschichten
wiederverfullt (Anfuhr mit 30-t-LKW, etwa flinf Fahrten). Das eingefllte Erdreich wird ausreichend verdichtet,
wobei ein spateres Setzen des eingefillten Bodens beriicksichtigt wird. Das demontierte Material wird ord-
nungsgemal entsorgt oder einer Weiterverwendung zugefuhrt. Aufgrund der geringen Aushubtiefe und sehr
kurzen Standzeit der Baugrube ist keine Wasserhaltung erforderlich (vgl. dazu Anlage 13).

Bezuglich der potenziellen Bodenbelastungen der Maststandorte der Bestandsleitung mit Schwermetall- und
Polychlorierte Biphenyle (PCB)-Eintrdgen aus dem Korrosionsschutz werden Bodenuntersuchungen durch
eine/n nach 8§18 Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) zugelassene/n Sachverstandige/n oder einem/ei-
ner Sachverstandige/n gleichwertiger Qualifikation vorgenommen. In Abh&angigkeit von Mastbaujahr und ver-
wendetem Korrosionsanstrich werden diese Untersuchungen ggf. stichprobenhaft durchgefuhrt. Die Unter-
suchungsergebnisse werden der unteren Bodenschutzbehérde vorgelegt und die ggf. erforderlichen Sanie-
rungsmafRnahmen mit dieser abgestimmt und durch Sachverstandige begleitet.
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6.5.9 Einsatz von Provisorien

Um die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten, muss der Betrieb der vom Neubau betroffenen Hoch- und
Hochstspannungsleitungen aufrechterhalten bleiben. Das ist insbesondere der Fall, wenn an vorhandenen
Leitungen Anderungen vorgenommen werden miissen, wenn bestehende Maststandorte genutzt werden
sollen oder wenn es zu einer Kreuzung zwischen mehreren Freileitungen kommt. Hierfur sind dann Provi-
sorien erforderlich. Diese kénnen je nach raumlichen Gegebenheiten als Freileitungs- oder Kabelprovisorium
errichtet werden. Grundsétzlich sind Freileitungsprovisorien zu bevorzugen, weil Kabelprovisorien (gegen-
tiber der Freileitung) nur eine eingeschrankte Ubertragungskapazitat aufweisen, teurer sind und fiir langere
Strecken eine Kabelverfugbarkeit nicht gewéhrleistet ist. AulRerdem sind Kabelprovisorien technisch auf-
wandiger, weil die Kabel auf geeignetem Gelande offen verlegt und die betreffenden Bereiche gegen unbe-
fugten Zutritt gesichert werden mussen. Kabelprovisorien kommen vor allem dann in Betracht, wenn der
Platz fir ein Freileitungsprovisorium nicht gegeben ist oder wenn durch den Einsatz des Kabelprovisoriums
die Gesamtlange des Provisoriums dergestalt gekirzt werden kann, dass die sonstigen Nachteile des Ka-
belprovisoriums in den Hintergrund treten. Ublicherweise werden Kabel im 110-kV-Bereich eingesetzt, nicht
aber im 380-kV-Bereich.

Im Rahmen der Planfeststellungunterlage (insbesondere der Lageplane in Anlage 5.2) wird die erforderliche
Flacheninanspruchnahme fir die Provisorien dargestellt. Die Eingriffsbewertung erfolgt auf Basis von ubli-
cherweise flr derartige Bauvorhaben eingesetzten Provisoriumssystemen. Hinsichtlich der Einzelheiten zur
umweltfachlichen Bewertung der Eingriffe wird auf den Landschaftspflegerischen Begleitplan (Anlage 14)
verwiesen.

BW- . Mastfeld  380-kV-
NF. Typ Lange Anzahl Verortung Ltg.
[ca. km] Portale
M12 — M13
5 BEK (2 Sys. 110-kV) 0,3 stdlich Elsfleth
LH-14-327
M73 — M74
6 BEK (2 Sys. 110-kV) 0,2 sudlich Elsfleth
LH-14-321
Ostlich M100 — M101N
7 FL-Prov. (2 Sys. 380-kv) |1,0 2x6 _
Neuenkirchen LH-14-336
norddstlich M104 — M105
8 FL-Prov. (2 Sys. 380-kV) 2,4 2x13 .
Neuenkirchen LH-14-3103
Summe Freileitung 3,4

Summe Baueinsatzkabel 0,5
Tabelle 7: Bereiche mit Provisorien (Freileitungsprovisorien und Kabelprovisorien)

Kabelprovisorien werden im Bereich sudlich von Elsfleth bendétigt, Freileitungsprovisorien im Bereich ndrdlich
von Neuenkirchen. Der Verlauf der Provisorien ist in Kapitel 6.2.2 erlautert.
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6.5.9.1 Grundsatzliche Bauweise von Freileitungsprovisorien

Die Freileitungsprovisorien werden in der Regel in Stahlbauweise ausgefiihrt. Das Gestéange besteht aus
einem Baukastensystem mit abgespannten Masten und Portalen und ist in der Regel fur ein elektrisches
System ausgelegt. Fur die Stromibertragung auf zwei Systemen werden die Masten dann in doppelter Aus-
fuhrung nebeneinandergestellt. Der Abstand zwischen den Stiitzpunkten betragt ca. 100 m bis 120 m. Die
Maste werden aus Grinden der besseren Standfestigkeit und Druckverteilung auf Holz- bzw. Metallplatten
gestellt, manchmal auch auf kleine, geschotterte Flachen. Die Maste werden seitlich tiber Stahlseile abge-
spannt. Die Stahlseile werden ublicherweise an Erdankern oder im Boden vergrabenen Holz- oder Metall-
schwellen befestigt, die beim Abbau wieder entfernt werden. Je nach Bodenverhaltnissen kdnnen auch Auf-
lastgewichte aus Beton zum Einsatz kommen, die méglichst bodenschonend abgesetzt werden.

Die Arbeitsflache fur die Aufstellung eines Freileitungsprovisoriums hat eine Grof3e von ca. 70 m x 40 m pro
Portalstandort. Die gesamte Arbeitsflache muss wéahrend der Bauphase mit einem Bauzaun gesichert wer-
den. Die Breite des Schutzstreifens zwischen den Arbeitsflachen fir Provisorien betragt ca. 50 m. Diese
werden von Seilen Uberspannt. Da in der Regel zwei Systeme in ein Freileitungsprovisorium verlegt werden
mussen, werden diese nebeneinandergelegt. Die Arbeitsflachen dirfen sich dabei jedoch teilweise tberlap-
pen, sodass sich ein Korridor von 120 m Breite ergibt, welcher zur Errichtung eines 2-systemigen 380-kV-
Freileitungsprovisoriums angesetzt werden muss. Die Schutzbereiche der jeweiligen Systeme liegen inner-
halb dieses 120 m breiten Korridors und durfen sich im Gegensatz zu den Arbeitsflachen nicht Uberlappen.

Durch die Einhaltung von Mindestbodenabstanden nach DIN EN 50341 wird die Einschrankung der land-
wirtschaftlichen Bewirtschaftung minimiert. Dabei wird ein Mindestbodenabstand von 8,00 m eingehalten.
So gestattet dieses beim Betrieb von beweglichen Arbeitsmaschinen und Fahrzeugen (landwirtschaftliche
Arbeiten) das Unterqueren der Freileitung mit modernen Grolimaschinen unter Einhaltung eines nach DIN
EN 50110 geforderten Schutzabstandes. Sollte in Ausnahmeféllen der Mindestbodenabstand von 8 m nicht
gewahrleistet werden kénnen, werden die entsprechenden Bereiche durch einen Bauzaun und entsprechen-
den Warnhinweisen vor unbefugtem Betreten gesichert.
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Sollte in einzelnen Situationen die Einhaltung des vorgenannten Bodenabstandes nicht mdglich sein, so ist
der Schutzbereich einzuzéaunen und der Ertragsausfall der betroffenen Flache zu entschadigen.

B N f
. Ah

Abbildung 14: 380-kV-Freileitungsprovisorium fur ein System, mit errichtetem Schutzgerust

6.5.9.2 Grundséatzliche Bauweise der Baueinsatzkabel-Provisorien

Die Baueinsatzkabel bestehen aus Vernetzten Polyethylen (VPE) - Einleiterkabeln. Bei 110-kV-Kabelprovi-
sorien werden voraussichtlich Einfachkabelsysteme (also 6 Einleiterkabel) ausreichen. Da die Kabel flach
nebeneinandergelegt und eingezaunt werden muissen, sind entsprechend breite Arbeitsflachen notwendig.
Die in den Lage- und Grunderwerbsplanen (Anlage 5) dargestellten Flacheninanspruchnahmen zeigen die
geplante Trasse der Baueinsatzkabel und berlcksichtigen dabei die jeweils erforderliche Flacheninan-
spruchnahme. Im Bereich von Zuwegungen ist das Baueinsatzkabel in geeigneter Weise gegen Druckbe-
lastung zu schitzen. Dazu werden die Kabel z. B. durch Europaletten gefiihrt, in Schutzrohre gelegt oder im
Schotterbett eingebaut.

Vor der Verlegung der Kabel werden zunéchst zur Vorbereitung des Untergrundes in dem daflir vorgesehen
Bereich Geholze gerodet, sofern diese mit der Bauausfiihrung konfligieren. AnschlieRend wird der Unter-
grund mit Geotextil oder Vlies ausgelegt und ein Sandbett aufgebracht Die Baueinsatzkabel werden auf
diesem egalisierten Untergrund verlegt. Je nach Untergrund kénnen die Baueinsatzkabel auch direkt auf
dem Boden abgelegt werden. Der betreffende Bereich wird mit einem Bauzaun gegen unbefugten Zutritt
gesichert.

Damit Baueinsatzkabel wiederverwendet werden kdnnen, werden sie in Standardlangen bis ca. 400 m her-
gestellt. Fur langere Kabelstrecken sind daher Muffenplatze nétig, an denen jeweils zwei Kabel miteinander
verbunden werden. Aufgrund der Standardlangen kann es sein, dass zu lange Kabel eingesetzt werden
missen. Die Uberschissigen Langen durfen nicht auf der Trommel verbleiben, sondern sind in Schlaufen
auszulegen. Die eingeplanten Arbeitsflachen beriicksichtigen diese Schlaufen.

48 TenneT TSO GmbH

TenneT C1 - Public Information



TenneT TSO GmbH
380-kV Elbe-Weser-Leitung PFU — Abschnitt 1 Anlage 1 — Erlauterungsbericht

Bei der Uberquerung von Wegen oder Graben sind Kabelbriicken/-pritschen erforderlich, um die weitere
Durchfahrt des Verkehrs zu gewahrleisten.

Abbildung 15: Kabelbriicken im Bereich der Provisorien zur Querung von Stral3en

Bei Kabelprovisorien werden fiir die Uberbriickung von Graben und Vertiefungen auch Baggermatratzen
bzw. Alupanels oder Stahlplatten eingesetzt.
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6.6 Nutzung von StralRen und Wegen

Fir die gesamte Bau-, Rickbau- und Betriebsphase ist fur die Erreichbarkeit des Vorhabens die Benutzung
offentlicher Strallen und Wege notwendig. In den Wegenutzungspléanen (Anlage 4) sind alle Straf3en und
Wege abseits von klassifizierten Straf3en sowie die geplanten BaustraBen (notwendige temporéare (baube-
dingte) und dauerhaften (betriebsbedingte) Zuwegungen) gekennzeichnet, die vorhabenbedingt befahren
werden missen. Als Zuwegungen zu den Masten dienen fiir den Bau / Riickbau und die spateren Wartungs-
und Instandsetzungsarbeiten (Betrieb) die Schutzbereiche der Leitung und die dafiir dauerhaft gesicherten
Zuwegungen. Die in den Lage-/Grunderwerbsplanen dargestellten Schutzstreifenbreiten sind in der Regel
daflr ausreichend. Die notwendigen temporaren (baubedingten) und dauerhaften (betriebsbedingten) Zu-
wegungen sind auch in der Anlage 5 (Lage-/Grunderwerbspléne) dargestellt. Die Zuwegungen sind im
Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 11) als vorubergehend in Anspruch zu nehmende Flachen oder dauerhaft
zu sichernde Zuwegung erfasst.

Die Zuwegungen sind so geplant, dass wertvolle Biotope in der Regel umgangen werden. Gleiches gilt fur
Hindernisse, wie lineare Gehdlzbestéande, Grében etc. Es werden vorrangig vorhandene Zufahrten der Land-
wirtschaft genutzt. In Einzelfallen kdnnen temporére Verrohrungen von Graben fiir das Erreichen der Mon-
tage-/Arbeitsflachen bzw. Maststandorte notwendig sein. Bei schlechter Witterung oder nicht geeigneten
Bodenverhaltnissen werden die Zuwegungen in Teilbereichen als einfache provisorische BaustralRen durch
Auslegung von Bohlen/Platten aus Holz, Stahl oder Aluminium befestigt. Der Einsatz dieser Bohlen/Platten
hat sich bewahrt, da hierdurch eine Minimierung der Flurschaden erreicht werden kann. Im Anschluss an
die Baumaflinahme werden die Bohlen/Platten wieder entfernt. Alternativ kbénnen Baustral’en auch aus
Schotter mit Trennflies hergestellt werden.

Abbildung 16: Provisorische Zuwegung als Plattenzufahrt bei einer Freileitungsbaustelle
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Sollten 6ffentliche Zufahrten zu den Baustelleneinrichtungsflachen einer Gewichtsbeschrankung unterlie-
gen, werden diese entsprechend verstarkt. Ublicherweise wird hierzu auf dem vorhandenen Weg eine Vlies-
schicht zum Schutz ausgelegt und hierauf eine Sandschicht aufgebracht, welche als Bettung fiir die noch
oben aufgelegten Metallplatten dienen. Nach Beendigung der BaumaRnahmen werden die einzelnen
Schichten wieder abgetragen. Sollten trotz der Schutzvorkehrungen Schaden an bestehenden Wegen auf-
treten, werden diese nach Abschluss der Bauarbeiten wieder beseitigt. Ein Eingriff in eventuell seitlich des
Weges befindliche Schutzgebiete findet nicht statt. Dies wird durch die 6kologische Baubegleitung tber-
wacht.

6.7 Annéaherung an Rohrleitungsanlagen

Im Trassenverlauf kommt es zu verschiedenen Annaherungen der geplanten 380-kV-Freileitung an beste-
hende Rohrleitungen, die in den Lage- und Bauwerksplanen dargestellt sind. Hierdurch kann es zu indukti-
ven Langzeit- und Kurzzeitbeeinflussungen der Rohrleitungen kommen. Diese dirfen sich nur in einem Be-
reich bewegen, in dem die nach

o AfK — Empfehlung Nr. 3, ,MaRnahmen beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im Einflussbereich
von Hochspannungs — Drehstromanlagen und Wechselstrom — Bahnanlagen®, herausgegeben von
der Arbeitsgemeinschaft DVGW (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches) / VDE fur Korrosi-
onsfragen (AfK) bzw. der

. Technischen Empfehlung Nr. 7, ,MalRnahmen beim Bau und Betrieb von Rohrleitungen im Einfluss-
bereich von Hochspannungs — Drehstromanlagen und Wechselstrom — Bahnanlagen®, herausgege-
ben von der Schiedsstelle fur Beeinflussungsfragen (SfB) bzw. DIN VDE 0845-6-1 [13]

zulassigen Werte nicht tiberschritten werden. Sollten bei der Uberpriifung der Beeinflussungswerte Uber-
schreitungen der nach den genannten Regelwerken zulassigen Werte festgestellt werden, sind die erforder-
lichen MalRnahmen mit den jeweiligen Leitungsbetreibern abzustimmen.

Die Durchfiihrung von Berechnungen sowie eventuelle Anpassungen der Rohrleitungsanlagen gehen zu
Lasten der Vorhabentragerin.

6.8 Wasserwirtschaftliche Belange

6.8.1 Wasserrechtlicher Erlauterungsbericht und Antrag

Im wasserrechtlichen Erlauterungsbericht und Antrag Unterlage (Anlage 13) werden die baulichen Maf3nah-
men zur Errichtung der 380-kV-Leitung beschrieben, wasserwirtschaftlich bewertet und die mit diesen bau-
lichen MaZnahmen einhergehenden, vorhabenbezogenen wasserwirtschaftlichen MaRhahmen zur Beseiti-
gung von Niederschlagswasser und Grundwasser geplant und erlautert. Hier befindet sich auch der wasser-
rechtliche Antrag

6.8.2 Wasserrahmenrichtlinie

Die Auswirkungen des Vorhabens in Bezug auf die europédische Wasserrahmenrichtlinie (Richtlinie
2000/60/EG) werden in einem eigenen Fachbeitrag (Anlage 18) abgearbeitet. Konflikte mit den Vorgaben,
Zielen und Geboten der Wasserrahmenrichtlinie bestehen nicht. Von dem Vorhaben werden bezlglich der
Beeintrachtigungen auf OWK und GWK keine nachteiligen Auswirkungen auf Schutzgebiete gem. Artikel 6
WRRL erwartet. Insgesamt werden das Verschlechterungsverbot und das Verbesserungsgebot eingehalten
und das Vorhaben ist damit mit den Anforderungen der WRRL und des WHG vereinbar und zulassungsfahig.
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6.9 Immissionen und ahnliche Wirkungen

6.9.1 Immissionen der Freileitung

6.9.1.1 Allgemeines

Im Rahmen der Planfeststellung sind auch die Vorschriften des BImSchG zu beachten. Bei der Freileitung
handelt es sich nicht um eine genehmigungsbedurftige Anlage nach § 4 Abs. 1 BImSchG in Verbindung mit
der 4. BImSchV. Insofern richten sich die immissionsschutzrechtlichen Anforderungen an die Freileitung
nach den Vorgaben (ber nicht genehmigungsbediirftige Anlagen (88 22 ff. BImSchG).

GemaR § 22 Absatz Abs. 1 Nr. 1, 2 BImSchG sind nicht genehmigungsbeddrftige Anlagen so zu errichten
und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nhach Stand der Technik ver-
meidbar sind bzw. dass nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf
ein Mindestmal’ beschrankt werden. Schadliche Umwelteinwirkungen sind nach 8 3 Abs. 1 BImSchG Im-
missionen, die nach Art, AusmalRd und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche
Belastigungen flr die Allgemeinheit oder Nachbarschaft herbeizufiihren.

Fur die Planfeststellung sind die mit dem Vorhaben verbundenen Immissionen darzustellen und hinsichtlich
der Einhaltung vorgeschriebener Grenz- und Richtwerte zu beurteilen. Hierbei handelt es sich im Wesentli-
chen um elektrische und magnetische Felder sowie um Gerausche, die von der Leitung erzeugt werden,
und um Baularm.

6.9.1.2 Elektrische und magnetische Felder

Freileitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom flihrenden Leiter elektrische und
magnetische Felder. Daher sind in der Planfeststellung die Vorschriften des BImSchG zu beachten bzw. die
Einhaltung der konkreten Anforderungen der 26. BImSchV fiir Niederfrequenzanlagen dazulegen. Diese
Verordnung enthalt Anforderungen zum Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen
Umwelteinwirkungen und zur Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch elektrische, magneti-
sche und elektromagnetische Felder.

In der Anlage 12.1 wird der Ersatzneubau Elsfleth/West — Schwanewede auf alle Anforderungen hin aus-
fuhrlich gepruft. Dabei wird durch Berechnungen nachgewiesen, dass die Feldstarken der elektrischen und
magnetischen Felder des Ersatzneubaus Elsfleth/West — Schwanewede unterhalb der zulassigen Grenz-
werte liegen und damit alle Schutzanforderungen erfullt sind. An allen maf3geblichen Immissionsorten wer-
den die Grenzwerte weit unterschritten. Auch die Anforderungen zur Vorsorge und das darin enthaltene
Minimierungsgebot der 26. BImSchVVwV werden umfassend erfllt. Somit ist festzuhalten, dass die
Hochstspannungsleitung Elsfleth/West — Schwanewede allen gesetzlichen Vorschriften hinsichtlich der Im-
mission von elektrischen und magnetischen Feldern gerecht wird.

6.9.1.3 Gerausche

6.9.1.3.1 Allgemeines

Hinsichtlich der zu erwartenden Gerauschimmissionen ist zwischen den baubedingten und den betriebsbe-
dingten Gerauschen, also den Immissionen, die durch den Betrieb der Anlage entstehen, zu unterscheiden.
Baubedingte Gerauschimmissionen sind nach den Anforderungen der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Schutz gegen Baularm — Gerduschimmissionen — vom 19. August 1970 (Beil. zum BAnz. Nr. 160) zu
messen. Betriebsbedingte Gerduschimmissionen sind nach der TA Larm zu beurteilen.
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6.9.1.3.2 Leitungsbetrieb 380-kV-Leitung

Wahrend des Betriebes von Freileitungen kann es bei sehr feuchter Witterung (Regen oder hohe Luft-
feuchte) zu Korona-Entladungen an der Oberflache der Leiterseile kommen. Dabei kdnnen, zeitlich begrenzt,
Gerausche verursacht werden. Die Schallpegel hangen neben den Witterungsbedingungen im Wesentlichen
von der elektrischen Feldstarke auf der Oberflache der Leiterseile ab. Diese so genannte Randfeldstarke
ergibt sich wiederum aus der Héhe der Spannung, der Anzahl der Leiterseile je Phase sowie aus der geo-
metrischen Anordnung und den Absténden der Leiterseile untereinander und zum Boden.

Die TA Larm enthalt Richtwerte fur den Tag (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und fur die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00
Uhr), die von den Immissionen aller nach der TA Larm zu beurteilenden Anlagen nicht Giberschritten werden
durfen. Da Freileitungen tags und nachts gleichermal3en betrieben werden, ist hier der jeweilige Richtwert
fur die Nacht mafR3geblich. Die Héhe der Richtwerte ist nach der Schutzwirdigkeit der jeweils betroffenen
Nutzungsart am Immissionsort nach Gebieten festgelegt:

: Richtwert in dB(A)

Gebiet tagsuber / nachts
Industriegebiete 70770
Gewerbegebiete 65/50
Urbane Gebiete 63 /45
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 60/45
Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55/40
Reine Wohngebiete 50/35
i 4 45/ 35

Kurgebiete, Krankenh&auser, Pflegeanstalten

Tabelle 8: Auszug aus der TA Larm: Richtwerte

Fur Wohngebaude im Aul3enbereich gelten grundsatzlich die Werte fir Mischgebiete (BVerwG, Urt. v
12.08.2009, 9 A 64/07, Rn. 131, juris).

Nach 8§ 49 Abs. 2b EnWG gelten witterungsbedingte Anlagengerausche von Hochstspannungsnetzen un-
abhéangig von der Haufigkeit und Zeitdauer der sie verursachenden Wetter- und insbesondere Nieder-
schlagsgeschehen als seltene Ereignisse im Sinne der Nr. 7.2 TA Larm. Bei diesen seltenen Ereignissen
kann der Nachbarschaft eine héhere als die nach Nummer 6.1 der Technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm zulassige Belastung zugemutet werden. Die in Nummer 6.3 der TA Larm genannten Werte (70 dB(A)
tags und 55 dB(A) nachts) dirfen nicht Gberschritten werden.

Nach Nr. 3.2.1 TA Larm darf die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage auch bei einer Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden,
wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht rele-
vant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende
Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 TA LArm am maf3geblichen Immissionsort um
mindestens 6 dB(A) (Schalldruckpegel) unterschreitet. Die detaillierten Berechnungen und Auswertungen
sind in Anlage 12.2 (Gutachten zu Schallemissionen).
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6.9.1.3.3 Bau der Leitung und Rickbau der Bestandsleitung

Auch von den Provisorien und den Bau- bzw. RickbaumalRnahmen gehen Gerauschemissionen aus. Mal3-
gebliches Regelwerk zur Beurteilung der Zumutbarkeit des Baularms ist die Allgemeine Verwaltungsvor-
schrift zum Schutz gegen Baularm (AVV Baularm). Die prognostizierten Beurteilungspegel durch die Bau-
maflnahmen an den maRgeblichen Immissionsorten werden in Anlage 12.3 (Schalltechnisches Gutachten
Baularm und dessen Auswertung) dargestellt.

6.9.1.3.4 Partikelionisation

Bei sehr hohen elektrischen Feldstarken verbunden mit partiellen Durchschlagen der Luft (Koronaeffekte)
kodnnen theoretisch Staubpartikel ionisiert werden. Aufgrund der niedrigen Oberflachenfeldstarken an den
Leiterseilen der 380-kV-Freileitung mit Blndelleiter ist, wenn tberhaupt, nur mit sehr geringen Koronaeffek-
ten zu rechnen. Von einer lonisation von Staubpartikeln ist daher nicht auszugehen.

6.9.1.4 Eisabwurf

Bei bestimmten, jedoch auf3erst selten auftretenden Witterungsverhaltnissen und sofern die Freileitung
gleichzeitig mit sehr geringen Betriebsstromen beaufschlagt ist, kann es theoretisch wie bei allen anderen
der Witterung ausgesetzten Objekten zum Eisansatz an der Leitung kommen. Die statische Auslegung der
Seile, Komponenten, Tragwerke und Fundamente bericksichtigen die fur den Errichtungsbereich typischer-
weise auftretenden Eislasten. Der Eisbelag taut bei entsprechender Witterungsanderung oder erhdhter
Ubertragungsleistung durch die Erwarmung der Leiterseile wieder ab. Ebenso wie der Eisansatz ist das
Herabfallen von Eisbruchstiicken nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik nicht ganzlich aus-
zuschlie3en, tritt aber vernachlassigbar selten auf.

6.9.1.5 Erschitterungen

Beim Einbringen von Pfahlen durch Rammen werden Schwingungen auf den Boden Uibertragen, die bauliche
Schaden zur Folge haben kénnen. Die Schadensbeurteilung fir Gebaude findet anhand von Schwingge-
schwindigkeiten statt. Dabei darf die maximale Schwinggeschwindigkeit an definierten Messpunkten der
baulichen Anlage fiir eine bestimmte Anregungsdauer nicht die Anhaltswerte der DIN 4150-3 tberschreiten.
Bleiben die maximalen Schwinggeschwindigkeiten unter den Anhaltswerten, dann kénnen keine Schaden
an den Bauwerken entstehen. Andererseits muss bei Uberschreitung der Anhaltswerte nicht zwangsweise
ein Schaden entstehen. Es nimmt lediglich die Wahrscheinlichkeit fur eine Schadensbildung zu. Je 6fter der
Anhaltswert (mit gleichbleibender maximaler Schwingamplitude) Uberschritten wird, desto hoher ist die
Wahrscheinlichkeit fir eine Schadensbildung.

Die DIN 4150-3 unterscheidet kurzzeitige und dauerhafte Erschitterungen, sowie verschiedene Gebaude-
arten. In ,Hinweise zur Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissionen® der
Bund/lander- Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz (LAI) vom 06.03.2018 sind auf Grundlage der An-
haltswerte Immissionswerte zur Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen definiert worden (LAI Tabelle
2). Das Einbringen von Pfahlen durch Rammen stellt hier eine kurzeitige Erschiitterung da, so dass hierfur
die entsprechende Immissionsrichtwerte zu betrachten sind.

Bei vergleichbaren Rammpfahlgriindungen und vergleichbaren Béden hat das Institut fir Geotechnik der
Universitat Hannover festgestellt, dass die genannten Immissionsrichtwerte der Zeile 3 fir Bauten mit be-
sonderer Erschitterungsempfindlichkeit in ca. 20 m Entfernung zur Rammstelle eingehalten werden.

Alle geplanten Maststandorte des Vorhabens befinden sich in einer Entfernung gréRer 50 m zu bestehender
Wohnbebauung. Somit befinden sich keine Wohngebaude im Einwirkungsbereich baubedingter Erschutte-
rungen.
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7. Umweltfachliche Betrachtung

7.1  Grundlagen und Inhalt der umweltfachlichen Betrachtung

Durch § 43m EnWG wird Art. 6 der EU-Notfall-Verordnung (Verordnung (EU) 2022/2577 des Rates vom
22.12.2022 zur Festlegung eines Rahmens fir einen beschleunigten Ausbau der Nutzung erneuerbarer
Energien) zur Beschleunigung des Erneuerbare-Energien-Ausbaus in nationales Recht umgesetzt. § 43m
EnWG gewadhrleistet einen Verzicht auf die Durchfiihrung der Umweltvertraglichkeitsprifung. Nach § 43m
Abs. 1 Satz 2 EnWG ist § 43 Abs. 3 EnWG mit der MaRgabe anzuwenden, dass Belange, die nach § 43m
Abs. 1 Satz 1 (d.h. Belange der UVP und der saP) nicht zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten sind,
nur insoweit im Rahmen der Abwégung zu berticksichtigen sind, als diese Belange im Rahmen einer zuvor
durchgefiihrten SUP ermittelt, beschrieben und bewertet wurden. Bezug hierbei ist die SUP zum Bundesbe-
darfsplan (BBPI). Ungeachtet dessen sind Belange des zwingenden Umweltrechts weiterhin vollumfanglich
zu prufen und zu beachten.

Der Fachbeitrag Umwelt (Anlage 15.1) umfasst daher alle zur Priifung der Belange des zwingenden Um-
weltrechts sowie zur Prifung der fachplanerisch abzuwéagenden Umweltbelange (Ergebnisse der SUP) be-
nétigten Angaben. Zu den Belangen des zwingenden Umweltrechts zéhlen alle Ge- und Verbote, bspw. die
Einhaltung von Grenz- und Richtwerten (26. BImSchV und TA Larm), das Gebietsschutzrecht, das Wasser-
recht, der gesetzliche Biotopschutz gemafR § 30 BNatSchG sowie Vorgaben von Schutzgebietsverordnun-
gen. Zu den fachplanerisch abzuwéagenden Belangen gehéren diejenigen Belange, die bereits auf der Ebene
der SUP zum Bundesbedarfsplan (BBPI) beriicksichtigt wurden und ggf. im Vergleich mit Belangen des
zwingenden Rechts zurlickstehen konnen.

Im Fachbeitrag Umwelt erfolgt eine Bestandsdarstellung, in der der aktuelle Zustand der Umwelt und ihrer
Bestandteile im mdglichen Einwirkungsbereich des Vorhabens erhoben wird. Sie bildet die wesentliche
Grundlage fir die Abschatzung der Auswirkungen des Vorhabens. Dabei wird in den Schutzgitern zwischen
Umweltbelangen des zwingenden Rechts und Umweltbelangen als Abwagungskriterien aus der SUP zum
BBPI unterschieden. Auf Grundlage der zuvor definierten projektspezifischen Wirkfaktoren erfolgt dann eine
Auswirkungsprognose. In dieser werden dann, die durch das Vorhaben verursachten, bau-, anlage- und
betriebsbedingten Auswirkungen auf die genannten Schutzgiter ermittelt und bewertet. Bei den Abwéagungs-
belange werden in Anlehnung an die SUP zum BBPI die dort vergebenen Konfliktpotenziale beriicksichtigt.
Fur die Belange des zwingenden Rechts werden fir die Beurteilung soweit vorhanden, fachgesetzliche Vor-
gaben, Regelungen und Grenz-/Richtwerte herangezogen.

Entsprechend § 14 Abs. 1 BNatSchG gelten MaRnahmen als ,Eingriffe in Natur und Landschaft®, wenn sie
mit Veranderungen der Gestalt oder Nutzung von Grundflachen oder Veranderungen des mit der belebten
Bodenschicht in Verbindung stehenden Grundwasserspiegels einhergehen, die die Leistungs- und Funkti-
onsfahigkeit des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild erheblich beeintréchtigen kdnnen. Das geplante
Vorhaben stellt somit gem&n § 14 BNatSchG und § 5 NNatSchG einen Eingriff in Natur und Landschaft dar.
GemanR den Anforderungen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung nach 8 17 BNatSchG werden mit
dem vorliegenden Landschaftspflegerischen Begleitplan (LBP) fir die Beurteilung des Eingriffs Angaben
Uber Ort, Art, Umfang und zeitlichen Ablauf der mit dem Vorhaben verbundenen Eingriffe in Natur und Land-
schaft gemacht sowie die erforderlichen MaRhahmen zur Vermeidung, zum Ausgleich und zum Ersatz der
Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft abgeleitet und dargestellt. Eine Eingriffsermittiung im Rahmen
der Eingriffsregelung (8 13 ff BNatSchG) erfolgt entsprechend in Anlage 14.1.

Nach § 34 BNatSchG ist zu prifen, ob das Vorhaben ein oder mehrere Natura 2000-Gebiet(e) in seinen
Erhaltungszielen erheblich beeintrachtigt. Diese Betrachtung erfolgt entsprechend in der Anlage 16.1 bis
Anlage 16.6.
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§ 43m EnWG gewabhrleistet einen Verzicht auf die Durchfiihrung einer Prifung des Artenschutzes nach den
Vorschriften des 8§ 44 Absatz 1 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG). Gemal § 43m Abs. 2 EnWG
stellt dabei die zustandige Behdrde sicher, ,dass auf Grundlage der vorhandenen Daten geeignete und ver-
haltnismaRige Minderungsmaflnahmen ergriffen werden, um die Einhaltung der Vorschriften des § 44 Ab-
satz 1 des Bundesnaturschutzgesetzes zu gewahrleisten, soweit solche Malinahmen verfligbar und geeig-
nete Daten vorhanden sind.“ Ziel der Unterlage ,Ableitung von MinderungsmafRnahmen nach § 43m EnWG*
ist es, fur das Vorhaben geeignete, verhéltnismaRige und verfiigbare Minderungsmafnahmen zu ermitteln
(vgl. Anlage 17.1).

Fir eine Prufung gemafl Wasserrahmenrichtlinie ergeben sich die grundséatzlichen rechtlichen Anforderun-
gen aus der europaischen WRRL (Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates).
Diese wurde 2002 im Rahmen des WHG in nationales Recht umgesetzt sowie 2010 mit der Grundwasser-
verordnung (GrwV) und 2016 mit der Oberflachengewasserverordnung (OGewV) hinsichtlich der materiellen
Anforderungen konkretisiert. Gem. Art. 1a WRRL zielt die Richtlinie auf die ,Vermeidung einer weiteren
Verschlechterung sowie Schutz und Verbesserung des Zustands der aquatischen Okosysteme und der di-
rekt von ihnen abhangigen Landokosysteme und Feuchtgebiete im Hinblick auf deren Wasserhaushalt® ab
(vgl. Anlage 18).

Fur die Beeintrachtigung von Waldflachen, die eine Waldumwandlung im Sinne des § 8 des Niedersachsi-
schen Gesetzes Uiber den Wald und die Landschaftsordnung (NWaldLG) darstellen, ist eine Genehmigung
der zusténdigen Behorde erforderlich. Potenzielle Eingriffe werden in Anlage 19 dargestellt und in Hinblick
auf Eingriffe in Waldflachen entsprechend NWaldG betrachtet und bewertet. Auf Grundlage der Vorgaben
der Ausfuhrungsbestimmungen zum NWaldLG wird ggf. im forstfachlichen Gutachten der Kompensations-
bedarf fur die vom Vorhaben verursachten Waldumwandlungen ermittelt.

7.2 Umweltauswirkungen des Vorhabens

Die Auswirkungen des Vorhabens entstehen durch den Bau, den Betrieb und die Anlage selbst sowie durch
den Ruckbau der Bestandsleitung. Mégliche Reparaturarbeiten im Rahmen des Betriebs sind mit Auswir-
kungen verbunden, die mit den baubedingten vergleichbar sind.

Die wesentlichen von Hdchstspannungsfreileitungen ausgehenden Auswirkungen betreffen die Schutzguter
Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Boden sowie Landschaft. Die dauerhafte Rauminanspruch-
nahme durch die Freileitungstrasse und eine daraus resultierende Uberpragung des Landschaftsbildes ist
dabei als Wirkfaktor besonders hervorzuheben. Die Auswirkungen der wahrend der Bauphase bendétigten
Provisorien sind im Wesentlichen auf die genannten Schutzgiter beschrankt. Jedoch treten diese Auswir-
kungen lediglich temporar wahrend der Bauphase auf.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Wirkfaktoren findet sich in Anlage 14.1 in Kapitel 2.2 sowie in Anlage
15.1 in Kapitel 3.

Im Folgenden werden alle baubedingten, anlagebedingten und betriebsbedingten Auswirkungen schutzgut-
spezifisch zusammenfassend dargestellt.

Schutzgutspezifische Auswirkungen

Schutzgut Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

Baubedingte Beeintrachtigungen bestehen durch Stoffemissionen, Larm und Lichtemissionen sowie durch
visuelle Unruhe wahrend des Baubetriebs und den Rickbau der Bestandsleitung. Anlagebedingte Beein-
trachtigungen bei Freileitungen resultieren aus der Sichtbarkeit der Freileitungsmasten und der Leiterseile.
Betriebsbedingte Auswirkungen entstehen in Form von elektromagnetischen und magnetischen Feldern.
AuRerdem kann es durch Koronaentladungen zu Larmemissionen (Knistern) kommen.
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Durch den Riickbau der Bestandsleitung kommt es zu Verbesserungen des Wohnumfeldes insbesondere in
den Siedlungsbereichen, die von der Bestandsleitung derzeit direkt iberspannt werden und die durch den
Ersatzneubau gemieden werden kdnnen.

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Baubedingte Beeintrachtigungen fir das Schutzgut bestehen durch temporare Flacheninanspruchnahme,
die Rodung von Vegetation, Stoffemissionen und die baubedingte Larm- und Lichtemissionen. Anlagebe-
dingte Beeintrachtigungen wie Flacheninanspruchnahme, Versiegelung und Teilversiegelung entstehen im
Bereich der Maststandorte. Im Bereich der Schutzstreifen der Freileitung werden hochwiichsige Gehdlze
aufgrund einer erforderlichen Aufwuchsbeschrankung auerdem ggf. entfernt oder auf den Stock gesetzt.
Anlagebedingt kommt es durch die Freileitung zu einer Zerschneidung des Luftraums mit Kollisionsgefahr-
dung fur vorkommende Vogelarten sowie zu einer Habitatentwertung durch Scheuchwirkungen durch die
Freileitungsmasten. Die Betriebsbedingten Auswirkungen entstehen durch magnetische und elektrische Fel-
der sowie durch Larmemissionen. Durch Wartungs- und Reparaturarbeiten an der Freileitung kann es zu
einer Beunruhigung einzelner Tiere kommen.

Durch den Rickbau der Bestandsleitung sind Entlastungen insbesondere fur die Avifauna zu erwarten. Dar-
Uber hinaus werden bisher versiegelte Flachen und bestehende Schutzstreifen teilweise wieder fir Neuauf-
forstungen oder die Entstehung anderer Lebensraume freigegeben.

Schutzgut Boden und Flache

Beeintrachtigungen fiir das Schutzgut ergeben sich bau- und anlagebedingt durch die temporére und z.T.
dauerhafte Versiegelung und Inanspruchnahme von Flachen. Die dauerhafte Flachenversiegelung be-
schréankt sich dabei auf die kleinrAumigen Maststandorte. Beeintrachtigungen resultieren zudem aus Stof-
femissionen und der Verdichtung von Boden durch die Bewegung von Baufahrzeugen. Betriebsbedingte
Auswirkungen auf das Schutzgut Boden sind nicht zu erwarten.

Durch den Rickbau der vorhandenen Leitung werden langfristig derzeit versiegelte Boden wieder freigege-
ben, sodass es zu entlastenden Wirkungen kommt.

Schutzgut Wasser

Baubedingt kann es durch die temporéare Flacheninanspruchnahme und die Verdichtung von Béden durch
die Bewegung durch Baufahrzeuge Beeintrachtigungen geben. Anlagebedingte Beeintrachtigungen erge-
ben sich aus der Flacheninanspruchnahme sowie der kleinrdumigen oder punktuellen Versiegelung und
Teilversiegelung. Betriebsbedingte Auswirkungen ergeben sich nicht.

Durch den Ruckbau der Bestandsleitung sind dartiber hinaus entlastende Wirkungen durch die Entsiegelung
von derzeit versiegelten Flachen zu erwarten.

Schutzgut Luft und Klima

Auswirkungen auf das Schutzgut durch die Freileitung sind insgesamt nicht erheblich bzw. die Wirkpfade
sind nicht nachweisbar. AuRerdem werden spezifische Funktionen des Klimas bereits im Rahmen des
Schutzgutes Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt bzw. Boden berticksichtigt.

Schutzgut Landschaft

Die relevantesten baubedingten Auswirkungen auf das Landschaftsbild werden durch die Entnahme von
landschaftsbildpragenden Gehdlzen hervorgerufen. Anlagebedingte Beeintrachtigungen resultieren aus der
Aufwuchsbeschrankung fir Geholze im Schutzstreifen der Freileitung und aus der Sichtbarkeit der Freilei-
tungsmasten und der Leiterseile. Die wesentlichen Beeintrachtigungen der Landschaft entstehen durch die
visuelle Uberpragung durch Freileitungsmasten. Relevante betriebsbedingte Auswirkungen auf das Schutz-
gut sind nicht zu erwarten.
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Durch den Riickbau der Bestandsleitung wird die dort derzeit bestehende technische Uberpragung abge-
stellt und so das Landschaftsbild und die Erholungsfunktionen umgebender Bereiche entlastet.

Schutzgut Kulturelles Erbe und sonstige Sachguter

Baubedingte Beeintrachtigungen des Schutzgutes Kultur- und sonstige Sachgiter kénnen durch die tempo-
rare Flacheninanspruchnahme entstehen. Anlagebedingte Auswirkungen auf Kulturgiter kénnen durch die
Flacheninanspruchnahme entstehen, wenn Bodendenkmale nicht umgangen werden kénnen. Dartber hin-
aus kann es durch die Sichtbarkeit der Freileitungsmasten zu visuellen Auswirkungen auf das Erscheinungs-
bild und den Denkmalwert von obertagig sichtbaren Boden- und Baudenkmalen kommen. Anlagebedingte
Auswirkungen von Freileitungen auf Sachguter resultieren aus den Abstandsregelungen zu Windenergiean-
lagen. Betriebsbedingte Auswirkungen sind fir das Schutzgut Kultur- und sonstige Sachgtter nicht zu prog-
nostizieren.

7.3 Konfliktschwerpunkte

7.3.1 Vertraglichkeit mit Natura 2000-Gebieten

Der geplante Ersatzneubau der bestehenden 380-kV-Leitung Elsfleth/West — Dollern (,Elbe-Weser-Lei-
tung®), Planfeststellungsabschnitt 1 verlauft durch das EU-Vogelschutzgebiet DE 2617-401 “Unterweser
(ohne Luneplate)”. Angesichts der Querung des Vogelschutzgebiets durch die geplante Freileitung wurde in
Anlage 16.6 die Vertraglichkeit des Vorhabens mit den Erhaltungszielen des Gebiets gemaf Art. 6 Abs. 3
der FFH-Richtlinie bzw. nach § 34 BNatSchG im Rahmen einer Natura 2000-Vertraglichkeitsprifung beur-
teilt.

Das Fazit der Vertraglichkeitsuntersuchung fiir das EU-Vogelschutzgebiet “Unterweser (ohne Luneplate)”
ist, dass es unter Berlcksichtigung der MalRnahmen zur Schadensbegrenzung (Einsatz von Einebenen-
masten, Erdseilmarkierung, Bauzeitenregelung, Schutz von Gastvogeln vor Stérungen durch den Baube-
trieb) zu keiner erheblichen Beeintréachtigung des Vogelschutzgebiets in seinen fir die Erhaltungsziele oder
den Schutzzweck maf3geblichen Bestandteilen kommt.

Fur die weiteren vom Vorhaben betroffenen FFH-Gebiete wurden ebenfalls Natura 2000-Vertraglich-
keits(vor)untersuchungen durchgefiihrt (Anlage 16.2 - 16.5). Auch fir diese FFH-Gebiete kénnen erhebliche
Beeintrachtigungen ausgeschlossen werden.

7.3.2 KoharenzmalRnahme am Elsflether Sand

Die geplante Freileitung quert den Elsflether Sand. Dieser Raum wird in der Begriindung des LROP 2017
(u.a. Begrindung Natura 2000) als einer von 8 Suchréaumen fir mégliche KoharenzmalRhahmen genannt,
welche fur die Entwicklung hafenorientierter Nutzungen im Bereich des Voslapper Grodens genutzt werden
sollen. Es wird ausgefuihrt, das Land Niedersachsen verfolge den Ansatz einer moglichst friihzeitigen Er-
mittlung und Entwicklung von Gebieten zur Koharenzsicherung (,Koharenzgebiete®) fur die Inanspruchnah-
me der Flachen im Voslapper Groden. Auch in der Begriindung zum RROP Wesermarsch 2019 wird hierauf
Bezug genommen und der geplante Kleiabbau entsprechend eingeordnet. Eine raumordnungsrechtliche
Festlegung im Sinne eines Ziels oder eines Grundsatzes der Raumordnung), mit der die Entwicklung von
Kohéarenzflachen im Elsflether Sand planerisch gesichert wird, enthélt weder das LROP noch das RROP
Wesermarsch 2019. Ein konkreter Planentwurf fur die Entwicklung von Kohéarenzflachen im Bereich des
Elsflether Sands liegt aktuell noch nicht vor, auch ein entsprechend erforderliches Planfeststellungsverfah-
ren ist nach aktuellem Kenntnisstand bisher nicht eingeleitet worden. Lediglich ein Scoping-Termin zum
wasserrechtlichen Planfeststellungsverfahren nach § 68 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) zur “Herstellung
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von Schilf-Réhrichten und offener Gewésser durch Bodenabbau auf dem Elsflether Sand” (Aktenzeichen
68.619503-99) hat im Landkreis Wesermarsch stattgefunden. Fir die Entwicklung hafenorientierter Nutzun-
gen im Bereich des Voslapper Grodens gentigen die Flachen im Elsflether Sand alleine nicht; stattdessen
mussen weitere Koharenzflachen entwickelt werden.

Wertbestimmende Zielarten der Koharenzmafinahme sind Rohrdommel, Tipfelsumpfhuhn, Blaukehichen,
Rohrschwirl, Schilfrohrsanger und Wasserralle. Die GroRe Rohrdommel gilt als anfluggefahrdete Art. So wird
sie gemalR der Synopse von Bernotat & Dierschke (2021) der Kategorie 2 ,hohes Kollisionsrisiko* zugeord-
net. Infolge der hohen Anfluggeféhrdung der Rohrdommel sind zur Reduzierung des Anflugrisikos MalRnah-
men zur Schadensbegrenzung zu beriicksichtigen. Hierzu ist eine Erdseilmarkierung vorgesehen. Dies gilt
gleichen falls fur die Arten Wasserralle und Tupfelsumpfhuhn, fur die ebenfalls die Kategorie 2 ,hohes Kolli-
sionsrisiko® ausgewiesen wird und entsprechend zur Minimierung des Anflugrisikos ebenso Erdseilmarkie-
rungen vorzusehen sind. Fur die Rohrdommel liegen keine artspezifischen Erkenntnisse hinsichtlich der
Wirksamkeit von Erdseilmarkierunen vor. Fur eine Gefahrdungsabschatzung kann aber der bzgl. Grol3e,
Flugverhalten und Sehvermdgen vergleichbare Graureiher herangezogen werden. Fir die Art besteht eine
sehr hohe Wirksamkeit der Erdseilmarkierung (vgl. vor allem Frost 2008, Ubersicht in Liesenjohann et al.
2019). Die Ubrigen Arten (Blaukehlchen, Rohrschwirl und Schilfrohrséanger) werden der Kategorie 5 “sehr
geringes Risiko”™ zugewiesen. Dementsprechend ist eine Anfluggeféahrdung fur diese drei Arten nicht anzu-
nehmen.Es ist moglich, eine Trassenfuhrung Uber den Elsflether Sand im Hinblick auf Lage und Hohe so zu
gestalten, dass eine Ansiedlung bspw. der Rohrdommel und der Ubrigen wertgebenden Arten auf dem Els-
flether Sand maoglich ist. Hierflr ist die Flachengestaltung, der Wasserstand und das Stérungsregime sehr
viel bedeutsamer, als die Entfernung der zukiinftigen Habitate zur Freileitung.

Der Elsflether Sand weist gem. der Begriindung zum LROP 2017 eine Grof3e von ca. 110 ha auf. Es handelt
sich hierbei nicht um einen stérungsfreien Raum, da der Deich, der die beiden Griinlandpolder voneinander
trennt, im Sommer intensiv fir den touristischen Radverkehr genutzt wird. Die geplante Freileitung verlauft
parallel zum Weserdeich und somit durch einen Bereich, der in Hinblick auf die Lebensraumqualitat aufgrund
der Nutzung durch Erholungssuchende fir stérungsempfindliche Vogelarten ohnehin eine geringflgige Ent-
wertung aufweist.

Insgesamt lasst sich herausstellen, dass eine Freileitung zwar im Konflikt mit der geplanten Koharenzmalf3-
nahmen steht, jedoch aufgrund des Verlaufs der Trasse durch einen durch Erholungssuchende vorbelaste-
ten Bereich und der geplanten Minderungsmaf3nahme (Erdseilmarkierung) eine Vereinbarkeit beider Vorha-
ben auf dem Elsflether Sand gegeben ist.

7.3.3 400 m-Abstandsbereiche LROP

GemalR Kapitel 4.2.2 Ziffer 06 Satz 1 und 3 des Landes-Raumordnungsprogrammes Niedersachsen (2022)
ist zu Wohngebauden im Geltungsbereich eines Bebauungsplanes oder im unbeplanten Innenbereich des
§ 34 BauGB sowie zu sensiblen Einrichtungen von Hdchstspannungsfreileitungen ein Abstand von 400 m
einzuhalten.

Im Rahmen der Alternativenpriifung wurden zwei Alternativen miteinander verglichen (Anlage 2). Durch die
andere Alternative (A2) ware eine Beeintrdchtigung von Wohngeb&uden im Randbereich von Neuenkirchen
notwendig. Das Ergebnis das Alternativenprifung ist, dass der beantragte Trassenverlauf in Bezug auf das
Schutzgut Menschen vorzugswiardiger ist.

Insgesamt werden bei 14 Wohngeb&uden im Innenbereich die 400-m-Abstandsbereiche durch die geplante
Trasse gequert. Es handelt sich um Auslaufer der Orte Elsfleth, Ohrt und Neuenkirchen. Nahere Ausfihrun-
gen hierzu finden sich in Anlage 15.1 (Fachbeitrag Umwelt).
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Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass fir die Wohngebaude im Innenbereich, deren Abstandsberei-
che durch die neue Trasse nicht eingehalten werden kdnnen die Ausnahmevoraussetzungen gem. Kapitel
4.2.2 Ziffer 07 Satz 4 LROP Nds vorliegen. Nur fur ein Wohngebaude kann ein gleichwertiger Wohnumfeld-
schutz nicht gewahrleistet werden. Im Zuge des Raumordnungsverfahrens sind in diesem Bereich zwei Al-
ternativen gepriift worden, dartiber hinaus wurde geprift, ob ein Verlauf méglich ist, der die Mindestabstande
des LROP einhélt. Ein Verlauf auBerhalb der Abstandsbereiche ist nicht méglich (siehe Anlage 15.1).

7.4 Umweltfachliches Fazit

Durch Umsetzung entsprechender Vermeidungs- und VerminderungsmalRnahmen kénnen die Eingriffsfol-
gen des Vorhabens hinreichend vermieden und gemindert werden. Die nicht vermeidbaren Eingriffe und
erheblichen Beeintrachtigungen der Natur kdnnen gem. § 15 Abs. 2 BNatSchG ausgeglichen bzw. ersetzt
werden (siehe LBP, Unterlage 14.1).

Die sich aus der SUP zum BBPI ergebenden Konflikte mit den Abwagungsbelange mit hohem und sehr
hohem Konfliktrisiko kénnen nicht vollstandig ausgeraumt werden. Dabei handelt es sich vor allem die Uber-
lagerung mit einem IBA-Gebiet oder Siedlungen, die in der Umgebung der Trasse liegen. Im vorherigem
Planungsschritt sowie in der Alternativenprifung, Anlage 2 hat sich die Antragstrasse fur das Planfeststel-
lungsverfahren, Alternative 1 in der Gesamtbetrachtung unter Bertcksichtigung samtlicher technischer, um-
weltrechtlicher und raumordnerischer Belange als am vertraglichsten herausgestellt.

60 TenneT TSO GmbH

TenneT C1 - Public Information



TenneT TSO GmbH
380-kV Elbe-Weser-Leitung PFU — Abschnitt 1 Anlage 1 — Erlauterungsbericht

8. Grundstlicksinanspruchnahme und Leitungseigentum

8.1 Allgemeine Hinweise

Die Grundstiicke, die fir die Baumaflinahmen und den spéteren Betrieb der Leitung in Anspruch genommen
werden, sind im Lage- und Grunderwerbsplan (Anlage 5.2 dargestellt und im Grunderwerbsverzeichnis (An-
lage 11) aufgelistet. Art und Umfang der Grundeigentumsinanspruchnahme des geplanten Vorhabens sind
im Grunderwerbsverzeichnis aufgrund von datenschutzrechtlichen Grunden verschlisselt aufgelistet. Die
Flacheneigentimer kdnnen ihre Schlisselnummer wahrend der Offenlage der Antragsunterlagen im auslie-
genden Amt gegen Vorlage eines amtlichen Ausweisdokuments in Erfahrung bringen.

Einige Grundstiicke werden dauerhaft durch Masten und Uberspannungen in Anspruch genommen. Fiir den
Bau und den Betrieb der Freileitung ist beiderseits der Leitungsachse ein Schutzbereich erforderlich, damit
die Sicherheitsabstdnde gemaf der Norm DIN EN 50341-3-4 eingehalten werden kénnen (Naheres zum
Schutzbereich unter Kapitel 6.4.8). Die Inanspruchnahme des Grundstiicks wird durch die Eintragung von
Dienstbarkeiten in das Grundbuch geregelt (siehe Kap. 7.2). Eine Ubereignung ist regelmaRig nicht erfor-
derlich.

Freileitungsmaste werden mittels Zuwegungen erschlossen, die nicht dauerhaft befestigt werden. Die Vor-
habentragerin erhalt ein dinglich gesichertes Uberwegungsrecht, das auch fiir Flurstiicke erforderlich sein
kann, die nicht unmittelbar von der Trasse betroffen sind. Auch insoweit ist eine Ubereignung nicht erforder-
lich.

Andere Grundstiicke werden nur voriibergehend z. B. durch Baufahrzeuge oder Leitungsprovisorien genutzt
(Néaheres siehe unter Kapitel 8.3). Wahrend der Seilzugarbeiten kann es zwischen den Maststandorten, d. h.
unterhalb der Leitung zu Behinderungen kommen. Hierdurch kann ein Durchfahren kurzzeitig nicht méglich
sein. Sobald die erforderlichen Arbeiten fir den betreffenden Abschnitt beendet wurden, ist die Durchfahrt
unter der Freileitung in der Regel wieder moglich. Dies gilt entsprechend fir den Einsatz von Freileitungs-
provisorien, wodurch die Flachen zwischen der 380-kV-Leitung und dem Freileitungsprovisorium weiterhin
erreichbar sind.

Die in den Lage-/Bauwerks- und Grunderwerbsplanen dargestellten Arbeitsflichen an den Maststandorten
werden wahrend der Bauphase als Arbeitsflachen genutzt und stehen daher dem Grundstiickseigentiimer
wahrend dieser Zeit nicht zur Verfigung.

Bei der Vorbereitung und Durchfihrung der BaumaRRnahmen und im spateren Betrieb entstandene Schaden
an Stral3en, Wegen und Flurstiicken werden gemeinsam von Eigentimer/Bewirtschafter und Vorhabentra-
gerin dokumentiert oder durch vereidigte Sachverstandige festgestellt und nach Abschluss der Arbeiten re-
guliert. Der urspriingliche Zustand wird in Abstimmung mit den entsprechenden Eigentiimern bzw. Nutzern
wiederhergestellt oder entschadigt.

8.2 Dauerhafte Inanspruchnahme; dinglich gesicherte Nutzungsbeschrankung

Zur dauerhaften, eigentiimerunabhangigen rechtlichen Sicherung eines Nutzungsrechts fir die Errichtung
und den Betrieb der Leitung ist die Eintragung einer beschrénkten persdnlichen Dienstbarkeit in Abteilung Il
des jeweiligen Grundbuches erforderlich. Die Eintragung erfolgt fur die von der Leitung Uiberspannte Flache
(Schutzbereich der Leitung), sowie fiir Maststandorte und dauerhafte Zuwegungen, siehe Lage-, und Grund-
erwerbsplan (Anlage 5.2) und Grunderwerbsverzeichnis (Anlage 11). Voraussetzung fir die Eintragung ei-
ner beschrankten persénlichen Dienstbarkeit im Grundbuch ist eine notariell beglaubigte Bewilligungserkla-
rung des jeweiligen Grundstuckseigentimers. Die Vorhabentragerin strebt an, die Bewilligung moglichst
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schon vor Planfeststellung freihédndig zu erlangen. Gelingt dies nicht, stellt der Planfeststellungsbeschluss
die Grundlage fir die Enteignung (8 45 EnWG) in einem sich anschlieBenden Enteignungsverfahren dar.

Die Dienstbarkeit gestattet der Vorhabentragerin den Bau und Betrieb der Leitung. Erfasst wird deshalb die
Inanspruchnahme des Grundstiicks unter anderem durch Betreten und Befahren zur Vermessung, Bau-
grunduntersuchung, Mastgriindung, Mastmontage, Seilzug, Korrosionsschutzarbeiten und samtliche Vorbe-
reitungs- und Nebentétigkeiten wahrend der Leitungserrichtung sowie die Nutzung des Grundstiickes wah-
rend des Leitungsbetriebes fir Begehungen und Befahrungen zu Kontrollzwecken, Inspektions- und Instand-
setzungsarbeiten. Im Ubrigen wird auf die Darstellung in Anlage 5.2 und 11 Bezug genommen.

Eigentumsrechtliche Beschrankungen im Bereich der Freileitung ergeben sich zudem daraus, dass Baume
und Straucher, welche die Leitung gefahrden, nicht im Schutzbereich der Leitung belassen werden dirfen
bzw. von der Vorhabentragerin zurlickgeschnitten werden durfen, Bauwerke und sonstige Anlagen nur im
Rahmen der jeweils gultigen Abstandsnorm — aktuell DIN EN 50341-3-4 — und nach vorheriger schriftlicher
Zustimmung der Vorhabentréagerin errichtet werden dirfen. Sonstige die Leitung geféahrdende Verrichtun-
gen, etwa den Betrieb gefahrdende Annaherungen an die Leiterseile durch Aufschittungen, sind untersagt.

8.3 Vorubergehende Inanspruchnahme

Bei Flurstiicken, die nur voriibergehend in Anspruch genommen werden, ist eine Sicherung im Grundbuch
nicht erforderlich, siehe Lage-, und Grunderwerbsplan (Anlage 5.2) und Grunderwerbsverzeichnis (Anlage
11).

Fur die wahrend der Bauausfihrung der Leitung nur voriibergehend in Anspruch genommenen privaten
Zufahrtswege strebt die Vorhabentragerin an, Gestattungen der jeweiligen Eigentiimern/Nutzern freihdndig
einzuholen. Gelingt dies nicht, stellt der Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fir die vorzeitige Besitz-
einweisung (8§ 44b EnWG) oder den voriibergehenden Rechtsentzug durch Enteignung (8 45 EnWG) in ei-
nem sich anschlieRenden Enteignungsverfahren dar.

8.4 Entschadigungen

Die Errichtung einer 380-kV-Leitung hat unmittelbare und mittelbare Auswirkungen auf die jeweilige Umge-
bung. Die zu erwartenden negativen Auswirkungen als Folge des Vorhabens beziehen sich allerdings aus-
schlieB3lich auf die Inanspruchnahme von Grundstlicken, die unmittelbar von der Planung betroffen sind.
Diese Inanspruchnahme wird in Geld entschadigt. Die Hohe der Entschadigung ist nicht Gegenstand des
Planfeststellungsverfahrens. Bei allen anderen Grundstiicken, die in der ndheren oder weiteren Umgebung
zum Vorhaben liegen, sind keine Belange betroffen, flr welche die Vorhabentragerin eine Entschadigung
zu gewahren hat. Ein Anspruch auf Ausgleich aller Vermégensnachteile im Umfeld des Vorhabens, die durch
die Errichtung einer 380-kV-Leitung auslost werden, besteht demnach nicht.

8.5 Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Rickbau der Leitung

Die Vorhabentragerin ist Eigentimerin der Leitung einschlie3lich der Maste. Das Leitungseigentum ergibt
sich daraus, dass die Leitungseinrichtungen Scheinbestandteile des jeweiligen Grundstiickes gemaR
§ 95 Abs. 1 Satz 2 Birgerliches Gesetzbuch (BGB) werden. Eine Verbindung der Leitungsanlage mit dem
Grundstiick dergestalt, dass die Leitungsanlage wesentlicher Bestandteil des Grundstlicks wird (88 946, 94
BGB) liegt nicht vor.

Die Vorhabentragerin ist gemaf § 1090 Abs. 2 i.V.m. mit § 1020 Satz 2 BGB dazu verpflichtet, die Leitung
und die Masten in einem ordnungsgemafien Zustand zu erhalten.
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Nach endgultiger AuRerbetriebnahme der Bestandsleitung hat der Grundstickseigentimer einen Anspruch
auf Léschung der Dienstbarkeit aus dem Grundbuch. Dies ergibt sich daraus, dass der mit der Dienstbarkeit
erstrebte Vorteil endgiiltig entfallen ist.
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9. Rechtsvorschriften

26. BImSchV:

AVV BAULARM:

BBPIG:

BImSchG:

BImSchvvwV

EEG 2023:

EnWG:

TA Larm:

UVPG:

WHG:

Sechsundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung Uber elektromagnetische Felder — 26. BImSchV)
vom 14. August 2013 (BGBI. | S. 3266, ber. S. 3942).

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm (Gerau-
schimmissionen), vom 19. August 1970 (Beilage zum BAnz. Nr. 160).

Gesetz Uiber den Bundesbedarfsplan vom 23.07.2013 (BGBI. L S. 2543; 2014 |
S. 148, 271), zuletzt geéndert durch Art. 5 des Gesetzes zum Neustart der Di-
gitalisierung der Energiewende vom 22.05.2023 (BGBI. | Nr. 133).

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerdusche, Erschitterungen und ahnliche Vorgéange (Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz) in der Fassung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt
geandert durch Art. 10, 11 Abs. 3 des Gesetzes zur Anderung des Erdgas-
Warme-PreisbremsenG, zur And. des StrompreisbremseG sowie zur Anderung
weiterer energiewirtschaftlicher, umweltrechtlicher und sozialrechtlicher Ge-
setze vom 26.07.2023 (BGBI. | Nr. 202).

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung tber elekt-
romagnetische Felder - 26. BImSchV (26. BImSchVVvwV) vom 26. Februar
2016 (BAnz AT 03.03.2016 B5)

Gesetz fur den Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-Gesetz
— EEG 2023) vom 21. Juli 2014 (BGBI. | S. 1066), zuletzt geandert durch Art. 4
des Gesetzes zur Anderung des Erdgas-Warme-PreisbremsenG, zur And. des
StrompreisbremseG sowie zur And. weiterer energiewirtschaftlicher, umwelt-
rechtlicher und sozialrechtlicher Gesetze vom 26.07.2023 (BGBI. | Nr. 202).

Gesetz uber die Elektrizitats- und Gasversorgung (Energiewirtschaftsgesetz -
EnWG) vom 7. Juli 2005 (BGBI. | S. 1970, 3621), zuletzt ge&ndert durch Art.
24 des VerbandsklagenrichtlinienumsetzungsG vom 08.10.2023 (BGBI. | Nr.
272).

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. Au-
gust 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt geandert durch die Anderungs-
verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprufung (UVPG) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 24. Februar 2010 (BGBI. | S. 9425), zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes zur Anderung des ROG und anderer Vorschriften vom
22.03.2023 (BGBI. I Nr. 88).

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG)in
der Fassung der Bekanntmachung vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), zuletzt
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NWaldG

NDSchG

ROV

NROG

VWVG

NWaldLG

WasStrG

NWG

BNatSchG

NStrG

gedndert durch Art. 5 des Gesetzes zur Starkung der Digitalisierung im Bau-
leitplanverfahren und zur Anderung weiterer Vorschriften vom 03.07.2023
(BGBI. I Nr. 176).

Niederséachsisches Gesetz uber den Wald und die Landschaftsordnung. Vom
21. Méarz 2002 (Nds. GVBI. S. 112 - VORIS 79100 -) Zuletzt geandert durch
Artikel 3 des Gesetzes vom 17. Mai 2022 (Nds. GVBI. S. 315)

Niederséachsisches Denkmalschutzgesetz (NDSchG) vom 30. Mai 1978 (Nds.
GVBI. S. 517), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes zur Anderung des
Niedersachsischen Denkmalschutzgesetzes vom 26. Mai 2011 (Nds. GVBI. S.
135)

Die Zusténdigkeiten der Landesplanungsbehdrden fir Raumordnungsverfah-
ren
sind in § 19 Abs. 1 NROG geregelt.

Niedersachsisches Raumordnungsgesetz (NROG) In der Fassung der Be-
kanntmachung vom 6. Dezember 2017 (Nds. GVBI. S. 456) (1) Zuletzt gean-
dert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 22. September 2022

(Nds. GVBI. S. 582)

Verwaltungsverfahrensgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 23.
Januar 2003 (BGB.. | S. 102), das zuletzt durch Artikel 24 Absatz 3 des Ge-
setzes vom 25. Juni 2021 (BGBI. | S. 2154) geandert worden ist.

Niedersachsisches Gesetz Uber den Wald und die Landschaftsordnung
(NWaldLG) Vom 21. Marz 2002 Zum 16.12.2022 aktuellste verfligbare Fas-
sung der Gesamtausgabe Stand: letzte beriicksichtigte Anderung: zuletzt ge-
andert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 17.05.2022 (Nds. GVBI. S. 315)

Bundeswasserstrallengesetz (WaStrG) neugefasst B. v. 23.05.2007 BGBI. |
S. 962, 2008 S. 1980; zuletzt gedndert durch Artikel 3 G. v. 18.08.2021 BGBI.
| S. 3901

Geltung ab 10.04.1968; FNA: 940-9 Verwaltung der Bundeswasserstral3en

Niedersachsisches Wassergesetz vom 19. Februar 2010 (Nds. GVBI. S. 64,
zuletzt geéndert durch Gesetzt vom 03. April 2012 (Nds. GVBI. S. 46)

Bundesnaturschutzgesetz vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), das zuletzt
durch Artikel 3 des Gesetzes vom 8. Dezember 2022 geandert worden ist.

Niederséchsisches Strallengesetz vom 24. September 1980 (Nds. GVBI. S.
359), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 29. Juni 2022 (Nds.
GVBI. S. 420)
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11. Glossar

2-systemig Leitung mit zwei Drehstromsystemen zu je drei Phasen

Abspannabschnitt Leitungsabschnitt zwischen zwei Winkelabspannmasten (WA) bzw. Winkelen-
dmasten (WE), meist befinden sich dazwischen noch mehrere Tragmasten

Abspannmast An Abspann- bzw. Endmasten werden die Leiter an Abspannketten befestigt,
die die resultierenden bzw. einseitigen Leiterzugkrafte auf den Sttzpunkt Giber-
tragen und bilden damit Festpunkte in der Leitung

AVV Baularm Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm

Bundelleiter Leiter, der aus mehreren Teilleitern besteht

Eckstiele Eckprofile eines Mastes

Freileitung Je nach Funktion der Maste unterscheidet man zwischen Trag- und Abspann-
masten. Drehstromsysteme sind stets Dreileitersysteme. Als Iso-
latoren werden Hangeisolatoren verwendet, als Maste meistens Stahlfach-
werkmaste (Gittermaste). Ein Erdseil wird fur den Blitzschutz verwendet.

Gestange Fachbegriff fur Tragwerk

Leiterseil seilférmiger Leiter

n-1 Redundanz der Anlagen. Doppelte Vorhandensein der technischen Anlagen ei-
nes Systems, um im Stérfall den Normalbetrieb aufrecht erhalten zu kénnen

Netz System von zusammenhéngenden Einrichtungen (Leitungen, Umspannwer-
ken) zur Ubertragung von elektrischer Energie

Quertrager seitliche Ausleger (Traverse) an einem Mast zur Befestigung der Leiter

Schaltanlage

Einrichtung zum Schalten von elektrischen Systemen

Spannfeld Leitungsbereich zwischen zwei Masten

Stromkreis Einzelne elektrische Verbindung zweier Umspannwerke bestehend baulich aus
einem System einer Leitung und Schaltfeldern in den Umspannwerken

System Drei zusammengehdrige voneinander und der Umgebung isolierte Leiter zur
Ubertragung von Drehstrom

TA Larm Technische Anleitung Larm

Tragmast Tragmaste tragen die Leiter (Tragketten) bei geradem Verlauf. Sie ibernehmen
im Normalbetrieb keine Zugkréafte.

Traverse siehe Quertrager.

Umspannwerk Hochspannungsanlage mit Transformatoren zum Verbinden von Netzen ver-

schiedener Spannungen
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